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MOGLICHKEITEN UND GRENZEN DER VIRTUELLEN FLACHEN- UND BAUAUFNAHME
Asia Minor AM BEISPIEL DER GRABUNG AUF DEM DULUK BABA TEPESI (SUDOSTTURKEI)

Forschungsstelle

1. Das Doliche-Projekt 2. Bisherige Dokumentation

Unerwartet reiche Funde aus rémischer Zeit wie vor allem  Seit 2004 ist das Grabungsgeldnde in ein georeferenziertes Bis 2012 wurden die Endplana ausschlieBlich mittels Handauf-
auch aus friiheren Epochen erlauben es, sowohl unser Rastersystem unterteilt und wird seither tachymetrisch aufge-  maR in Kombination mit tachymetrischen Daten im MaRstab
Wissen lber den Kult des luppiter Dolichenus als auch messen. Somit ist es moglich, Funde und Befunde genau zu lo-  von 1:20 aufgenommen. Eine—wie jeder Feldarchaologe

tiber die Frithgeschichte des Kultplatzes zu erweitern. Her-  kalisieren und mittels CAD-Software in einem Gesamtplan des  wei— sehr wichtige aber eben auch zeit— und arbeitsaufwan-
vorzuheben sind viele hundert Perlen, Roll- und Stempel- Grabungsareals darzustellen. Durch die Verknlpfung des Ge- dige Aufgabe.
siegel, die mehrheitlich aus dem 6./5. Jh. v. Chr. stammen.  samtplans mit der Grabungsdatenbank, sind die Ergebnisse der :

Es handelt sich beim Diiliik Baba Tepesi offensichtlich um Vermessung flr jeden Arbeitsbereich und fiir jedes Teilprojekt

einen der wenigen Orte im stidostanatolischen Raum, an der Grabung unmittelbar verflgbar.
dem sich Kulthandlungen vom frithen 1. Jt. v. Chr. bis in

die christlich gepragte Spatantike hinein kontinuierlich

w

“Z2 2012 wurde in ausge-
wabhlten Teilbereichen
: das Structure-From-
Die Vermessungsar- : - aY - 7 Motion-Verfahren mit-
4 beiten dienen somit r =& £ 'hilfe von open-source-
ps 2 der genaueren Doku- : o . \,,)_software (123D-Catch,
T i ' - B Ll B mentation der Gra- AN [ O, . Virtrual SfM) getestet,
: : =" bung und der an- ) ‘ b AR / ~ um die tiblichen Doku-
traditionelle” Bauaufnahme per Handaufmag verfahren ohne QU ali-
tung. So kénnen bei- tatsverlust zu beschleunigen. Die Ergebnisse waren hierbei so
spielsweise mittels der Uberzeugend, dass man fir die Kampagne 2013 auf eine kom-
Tachymetrische Vermessung Fundkartierung wichti- merzielle Losung umstieg (Agisoft Photoscan) und die Erstel-
ge Aussagen Uber die lung von georeferenzierten 3D-Modellen und Orthophotos so-
Blick aufden Dk Baba Tepesibei Gaziantep Fundverteilung und somit tiber die unterschiedlichen Ausbau-  mit zum festen Bestandteil der Dokumentation von Bodenbe-
Dass unterhalb des hellenistischen Horizonts noch Zeug- phasen des Heiligtums getroffen werden. In Kombination mit funden wurde.
nisse fritherer Phasen des Heiligtums anzutreffen sind, ist den Erkenntnissen der Bauforschung kann so ein Phasenplan
sicherlich ein Gliicksfall nicht nur fiir die Erforschung des erstellt werden.
Heiligtums eines der wichtigsten Gotter des romischen
Imperiums, sondern auch allgemein fiir Fragen zur Kult-
kontinuitat und Religionsgeschichte des gesamten antiken
Vorderen Orients.

nachweisen lassen.

Seit 2001 untersucht die Forschungsstelle Asia Minor, Uni-
versitat Minster, den Gipfelbereich des Diiliik Baba Tepesi
in der Nahe der Stdosttiirkischen Metropole Gaziantep.

Durch die seitdem von einem internationalen Forscherte-

schlieBenden Auswer-

am durchgefiihrten archadologischen, geophysikalischen
und vermessungstechnischen Arbeiten konnte die Exis-
tenz des Hauptheiligtums des luppiter Dolichenus auf die-
sem Berg zweifelsfrei nachgewiesen werden. Dies belegen
neben den bislang entdeckten umfangreichen baulichen
Strukturen romischer Zeit, die dem Heiligtum zugeordnet
werden kénnen, Weihungen an ,,den erhérenden Gott
von Doliche” in griechischer und lateinischer Sprache und
auch Darstellungen des luppiter Dolichenus.

3. Flachen- und Bauaufnahme unterAnwendung de

Seit 2013 werden fiir die zélcﬁﬁerische Doklzmemgﬁgrpté*r\ _Plir)a georeferenzierte [
Orthofotos erstellt. Die Fotos werden aus 3 M,gﬂe! = nn ‘mittels der
SfM-Software Agisoft-Phofscan erstellt werder f rch die: .
Einmessung der zu dokumé'ﬁt:iefenden lieiu?\'(ﬂie Ilm&};
' punktgenau inden djgitélen G,mhqu;p}aqgi/_’n@ﬂgen. o

real von 25 m? ca. 100-130 Fotos bendtigt werden.

Wl Fir die Anzahl der Fotos ‘lﬂ:.jaﬂgggl;rides’tghbesser,‘jedoch muss beachtet werden, }/i}
"+ Wl dass aufgrund des Arbeitsprozesses der Software mit jedem Foto die Rgg]aenda‘a‘éf T

* Y exponentiell steigt. Fir ein Modell mit rund 100 thd?géf'@agfggr vonuns -
_ ! Verwendete Rechner ca. 2 Stunden (me;tﬁiﬁ\@s'zur&ar‘gware Giber den QR-Codg

7 VA e 2 p - &, - e
Zudem.ist seit der Ka@@agne}éﬁZ ein Quadrocopter des Instituts fiir Geoinfor ;gbrufbar). e /"/ P Ry
} (Minster) im Einsatz und liefert untefstitzend Luftbilde : Bei Flachen vonimehr als 25 m? wurde das Areall,d'ahe‘r’in mehrereAbschnitte und
Das 20 doluusianieien de Ao 53X Eral Wi zung V- sonlgm‘u.nters(cphledllcﬁe/ Modglle’fmte‘?telﬁ. S . r/
= e e e = ? . e rafieren von Mauern in AnsichtGnd Drau £} .y - R o o . g
. versehen. Auf einer Fldche von 25 m? werden ca. 15-20 Marker gesetzt, die x —— £ 4” " f“ G b Die‘Bilder werden nun von Photoscan in drei Arbeitsschritten (Fotos ausrichten,
= ~ anschlieRend tachymetrisch eingemessen werden. Um eine moglichst hohegs Geometrie erzquengbd Textur'eri'éugen)’Vzu‘einemraD-ModeII umgerechnet. Flr jeden'einzelnen Arbeitsschritt sind

N2 Genauigkeit zu erreichen werden die Punkte in der Nahe signifikanter Befunde unte chi ﬁé"Ei’ﬁst.eilunggn vorzunehmen. Fiir unser Projekt galt hier ,learning by doing” (weitere Informationen sind
- gesetzt. So empfiehlt es sich-bspw. bei Mauerzugen auf beiden Seiten und auf der Uber den QR-Code abrufbar).(*" =3 7

Mauerkrone jeweils einen Marker zu setzen. Ist das Modell fertig gerechnet, konnen lber die ,Verortung® Marker

ge'se;c‘zt werden. Diese entsprechen natiirlich den zuvor tachymetrisch

AnschlieBend wird-das zu dokumentierende Areal fotografiert. Wenn moglich sollte §
« der Arbeitsbereich in einer ersten Fotoserie vollstandig umschritten werden. Es eingemessenen Punkten. Es erwies sich als duRRerst hilfreich,
verschiedenfarbige und durchnummerierte Messpunkte zu verwenden.
AnschlieBend kann die Liste der zugehérigen Koordinaten‘eingelesen

_ werden. Die Software orientiert das Modell dann anhand der
Messpunkte.fAbweichungen werden kenntlich gemacht und kénnen
entweder manuell korrigiert oder — sollte evtl. ein Messfehler vorliegen —

entfernt werden.

empfiehlt sich im Abstand von 1 m jeweils 1 Foto zu schieRen. Bei dieser ersten
o Serie von Bildern sollte die Kamera auf das Zentrum des zu dokumentierenden

=

Areals fokussiert sein.

Das Setzen von Markern in Agisopht Photoscan

AbschlieBend wird das Modell in exakter Draufsichtials georeferenziertes
Orthofoto exportiert (als GeoTIFF, JPEG oder PNG) und zur
Weiterverarbeitung in AutoCAD importiert. Dort kann der zu
dokumentierende Bereich im beliebigen MaRstab geplottet und der so
entstandene Planausschnitt zur weiteren Dokuarbeit an den Schnitt
ausgegeben werden, wo das Orthofoto als Zeichengrundlage dient.

3 pbtosenie: Unrunden QUERIREE 2. Fotoserie: Aufnahme des Schnittes n der kompletten Breite 3. Fotoserie: Befunde einzeln aufnehmen Die Dokuarbeiten am Schnitt konnen so entscheidend beschleunigt
werden, ohne dass die Qualitat der Dokumentation leidet.

Die zweite Serie von Bildern wird ebenfalls von der Schnittkante aus angefertigt und zwar so, dass die volle Breite des e dor OFRGOTR e i Grabungsoian
Schnittes erfasst wird. AnschlieRend werden die Befunde innerhalb des Areals umrundet und im Detail fotografiert. Mauern

sollten in der Ansicht und der Draufsicht fotografiert werden.

Es ist zu beobachten, dass durch eine Kombination von Schrag— und
Copterbildern die besten Ergebnisse erzielt werden.

VERWENDETES SYSTEM

teller

4. Ergebnisse EMPFOHLENE EINSTELLUNGEN

=] [Epy——
Die Zeit fur die Dokumentation von Flachen kann teilweise halbiert werden [

Im Schnitt bleiben die Abweichungen unter 2 cm
Ein Vergleich zwischen ,traditioneller Bauaufnahme und SfM zeigt, dass hier die Ergebnisse um max. 0,9 cm abweichen
Die 3D-Modelle konnen fiir die weitere Visualisierung von Grabungsergebnissen verwendet werden

Relativ geringe Kosten

Teilweise sehr lange Rechenzeiten

Das konkrete Ergebnis ist nicht immer vorhersehbar (Ubung macht den Meister!)

In einigen Bereichen (bes. bei hochanstehenden Mauern) Verzerrungen, die allerdings teilw. durch die Copterbilder korrigiert
werden konnten
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