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SS 2013

Aufgabe 1 (mtndlich): Wahrscheinlichkeitsverteilungen (6 Punkte)

Wir betrachten normale Wirfel mit 6 Seiten, auf denen die Zahlen 1 — 6 stehen.

a) Geben Sie die Wahrscheinlichkeitsverteilung p(n) an, die angibt, mit welcher
Wahrscheinlich die Zahl n gewdrfelt wird. Berechnen Sie den Erwartungswert
6
(ny=>"np(n) und die Standardabweichung o = <(n—<n>)2>: (n*)=(n)"  der
n=1
6
Wiirfelergebnisse. Dabei ist <n2>=Zn2 p(n).
n=1
b) Geben Sie nun die Wahrscheinlichkeitsverteilung p(n) an, bei einem Wurf mit zwei
Wirfeln die Gesamtzahl n zu erhalten. Berechnen Sie wiederum den Erwartungswert und
die Standardabweichung fiir diese Verteilung.
c) Erstellen Sie je ein (Balken-)Diagramm mit der Wahrscheinlichkeitsverteilung fiir einen
bzw. zwei Wadrfel. Tragen Sie in das gleiche Diagramm die Funktion
1 (x{n)y?
W(x): e 2 mit dem jeweiligen Erwartungswert <n> und der jeweiligen
o\2r
Standardabweichung o ein und vergleichen Sie.
Aufgabe 2 (mundlich): Differentiale (5 Punkte)

Ein Differential hat die Form:s f(x,y)=a(x, y)dx+b(x,y)dy. Man nennt ein Differential

vollstandig, wenn es eine Funktion f (X, y) gibt, so dass gilt: 5 f(x,y)=

of (0, Y) gy AOY)
OX

da(x,y) ab(xy)

OX

Dies ist dann erfullt, wenn gilt Y = . Man schreibt ein vollstdndiges Differential

auchals df(x,y).

Uberpriifen Sie fiir die Differentiale

o f = xdx—ydy
o f = ydx—xdy
o f = ydx+xdy
5 =6xy’dx

of =6xdx

ob es sich um vollstandige Differentiale handelt. Geben Sie im Fall eines vollstandigen Differentials

auch jeweils eine mogliche Funktion f (x, y) an.



Aufgabe 3 (schriftlich): Wegintegrale (6 Punkte)

t, —
Sei I:jﬁ(F)~dF:_[lf(F)~?j—[dt das Integral entlang eines Weges C, der in der
C 4

zweidimensionalen xy-Ebene vom Punkt (X,,Y,) zum Punkt (x,y,)fihrt, und F(t) eine

Parametrisierung dieses Weges. Dabei sei F(F) das Vektorfeld F(F)= (Sg ;’;J
y
Bestimmen Sie | entlang der Wege C; und C, die
von (1,1) nach (2,2) fuhren, fur )
i) a(x,y)=6xy’, b(x,y)=9xy*+4y e
C, v
i) a(x,y)=6xy’, b(xy)=0 /7'/ 0
i) a(x,y)=x*- b(x,y)=x / ¢
Y)=xt =y, b(xy)= L X
| | x

0 1 2

Aufgabe 4 (schriftlich): Flussigkeitsdruck (6 Punkte)

Durch ein gerades, horizontal verlaufendes Rohr (d, =2,4cm) stromt Wasser am Einlass und am
Auslass mit einer mittleren Geschwindigkeit v, =2m/s. Am Rohr sind nach oben offene
Glasréhrchen angebracht. Die Wasserhohe am Einlass und Auslass ist h, =35cm. Zwischen Ein-
und Auslass ist eine Verengung (Durchmesser d, =2,0cm) mit einem Steigréhrchen eingebaut.

a) Wie groR ist die mittlere Stromungsgeschwindigkeit v, in der Verengung?

b) Wie grol} ist an dieser Stelle die Steighthe im Steigrohr?
c) Was passiert, wenn bei konstantem v, und h, der Querschnitt der Verengung weiter
verkleinert wird?
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