Niitzliche Relationen fiir Differentialoperatoren

Skalare Funktionen: ¢(7), W (7) Vektorfunktionen: a(7), I;(F) konstanter Vektor: ¢

Spezialfille:

eI

divi=3 , rot7=0 , rot(¢xr)=2¢ , (a-Vyr=a , grad¢(r)= >
ror

Produktregeln:

grad (¢y) = ¢ grad y +y grad ¢

grad (d-b)=(a-V)b+(b-V)d+axrot b +bxrot a
div (¢ @) = ¢ div G +a grad ¢

div (a"xl?) =b-totd—a-roth

rot (@a) = ¢ rot a—ax grad ¢

rot (@xb)=(b-V)a—(a-V)b+adivb—b diva

Darstellung in krummlinigen, orthogonalen Koordinaten (u,v,w)

Vektorfeld a(7)=a, (F) &, +a,(F)é, +a,(F)e,

metrische Koeffizienten: g, = a—r , &, = % , &, = g—;‘
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Differentialoperatoren in Kugelkoordinaten (r,, ¢)

Basisvektoren in kartesischer Darstellung:
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Differentialoperatoren in Zylinderkoordinaten (r,¢,z)

Basisvektoren in kartesischer Darstellung:
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metrische Koeffizienten: g, =1 8p=T g. =1
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