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Aufgabe 1 (4 Punkte): Die R-lineare Abbildung f : R? — R sei definiert durch
T
f( <$2>) = 2$1 — T + 31‘3.
T3

Bestimmen Sie Elemente z,y,z € R3 mit f~1({1}) = 2 + ({y,2}). Geben Sie zusitzlich die
Ebene f~!({1}) in Koordinatenform an.

Aufgabe 2 (4 Punkte): (Zweiter Isomorphiesatz) Es sei V ein Vektorraum iiber einem
Korper K. Zeigen Sie, dass fiir zwei Untervektorrdume U und W von V' die Abbildung

U/UNW) — (U+W)/W, ut+UnNW)r—u+W

wohldefiniert und ein K-linearer Isomorphismus ist.

Aufgabe 3 (4 Punkte): Betrachten Sie die Basis (v, v, v3) von C? gegeben durch

i 0 0
v = (2), Vg 1= (z) und w3 := (0)
1 3 24

Bestimmen Sie die zugehorige duale Basis von ((C3)*.

Aufgabe 4 (4 Punkte): Betrachten Sie den R-Vektorraum V := {f : R — R| f ist ganzrational }
der ganzrationalen Funktionen von Blatt 9, Aufgabe 2. Zeigen Sie:

1. Die Funktionen p; : « — 2 fiir i € Ny bilden eine Basis von V.
2. Fiir jedes a € R ist die Abbildung ®, : V — R, f + f(a) ein Element des Dualraums V*.

3. Die Familie (®, : a € R) von Elementen ®, € V* ist linear unabhéingig.

Hinweis: Betrachten Sie zu vorgegebenen Zahlen a1, ..., a, € R die ganzrationalen Funk-
tionen fi(x) := ] (z — a;).
i#k

Bemerkung: In diesem Beispiel ist dimg V' abzdhlbar unendlich, wihrend dimg V* iberabzdhlbar
unendlich ist.

Aufgabe 5 (2 Punkte): Welche Zusammenhénge, Details, Inhalte oder Fragen sollen in der
nichsten Ubung besprochen werden?

Hinweis: Die Vorlesung und die Ubungen am Freitag, dem 21. Dezember, fallen aus. Besuchen
Sie stattdessen eine Ubung Ihrer Wahl am Mittwoch oder Donnerstag. Geben Sie Ihre Losungen
zu Blatt 10 wie gewohnt ab, die Korrekturen erhalten Sie nach den Ferien.



