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Aufgabe 1:
Sei k ein Korper. Bestimmen Sie die Dimension der folgenden Ringe.
(i) Fp[X], fir eine Primzahl p € N;
(i) K[X] @5 k[X];
(i) IT' k., n>1;
(iv) kX, Y]/(Y?+ (X +1)Y + X2 —1).

Aufgabe 2:
Begriinden Sie, welche der folgenden Ringerweiterungen ganz sind.
(i) ZcZli] ={a+ibe C|a,bec Z};
(i) k[X] C k[X,Y], fiir einen Korper k;
(iii) Z C Q.

Aufgabe 3:

(i) Formulieren Sie going-up fiir eine Ringerweiterungen A C B.
(ii) Geben Sie ein Beispiel einer Ringerweiterung an, welche die going-up Eigenschaft
erfiillt.
(iii) Zeigen Sie, dass die Ringerweiterung Z C Z[1/7] nicht die going-up Eigenschaft
erfiillt.

Aufgabe 4:
Sei R ein Ring und M ein R-Modul.
(i) Zeigen Sie, dass M projektiv ist, falls M frei ist.

(ii) Geben Sie ein Beispiel eines Ringes R und eines projektiven R-Moduls M an, so dass
M nicht frei ist.

Aufgabe 5:
Sei R ein reduzierter Ring.
(i) Sei S C R eine multiplikativ abgeschlossene Teilmenge. Zeigen Sie, dass die Lokalisierung
S~!R reduziert ist.
(ii) Sei p € Spec R ein minimales Primideal. Zeigen Sie, dass die Lokalisierung R, ein
Korper ist.
Hinweis: Bestimmen Sie zunéchst Spec R,.



