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Seminar: Lokale Korper und ihre Galoisgruppen

Lokale Korper sind Objekte der algebraischen Zahlentheorie und entstehen auf natiirlich Art
und Weise durch Vervollstiandigen von Zahlkérpern an Absolutbetriagen.

Ein lokaler Korper ist ein Kérper, der zusétzlich ein lokal kompakter, hausdorffscher topol-
ogischer Raum ist. Wir werden uns mit nicht-archimedischen lokalen Korpern beschéftigen.
Man kann zeigen, dass jeder solcher Korper entweder isomorph ist zu einer endlichen Er-
weiterung von Q, oder zu einer endlichen Erweiterung von F,((¢)) ist.

Im ersten Teil des Seminars werden wir uns mit einigen Grundlagen der Arithmetik beschéftigen.
Insbesondere werden wir uns mit der Struktur von (vollstdndigen) diskreten Bewertungsrin-
gen in gleicher und gemischter Charakteristik beschéftigen. Eine zentrale Rolle spielt hierbei
der Ring der Witt-Vektoren eines (perfekten) Korpers in Charakteristik p.

Im zweiten Teil des Seminars beschéftigen wir uns mit der Struktur der Galoisgruppe eines
lokalen Koérpers. Fiir einen lokalen Korper K/Q, werden wir dafiir bestimmte Untergrup-
pen der absoluten Galoisgruppe Gg, die sogenannten Verzweigungsgruppen, untersuchen.
Danach betrachten wir ¢-adische Darstellungen (¢ # p) von Gg, d.h. stetige Gruppenhomo-
morphismen Gx — GL,, (L), wobei L ein ¢-adischer Korper ist, sowie Darstellungen gewisser
Untergruppen von Gg. Ziel wird es sein, Grothendieck’s /-adischen Monodromiesatz zu be-
weisen.

1) Unendliche Galoistheorie
Wiederholung Hauptsatz der Galoistheorie fiir endliche Erweiterung [SZ], 1, Theorem
1.2.5.]. Unendliche Galoistheorie [SZ], 1.3]. Siehe auch [N} IV,§1,82].

2) Dedekindringe
Kurze Einfiihrung in die Theorie der diskreten Bewertungsringe [S, 1,§1]. Die Sétze
[SL 1,§2,Prop. 1,2,3] sollen in einem Satz zusammengefasst werden. Dedekindringe [S]
1,83].

3) Erweiterungen von Dedekindringen
[S| 1,84]: Eigenschaften von Erweiterungen. Verzweigungsindex. Fundamentale Gle-
ichung.

4) Stuktur von DBR in gleicher Charakteristik
[S IT,§4]: Struktursatz von DBR in gleicher Charakteristik [S| IT,§4, Theorem 2].
Hensel’s Lemma. Eigenschaften.

5) Struktur von DBR in ungleicher Charakteristik
Struktursatz von DBR in ungleicher Charakteristik [S, 11,85, Theorem 3. und 4.].
Beispiel. Funktorialitdt. Wittvektoren [S] 1,56].

6) Lokale Korper
Komplettierung und Satz [Nl I1,84,Satz. 4.4./5.]. Bewertungen konnen fortgesetzt
werden [N IT, §4, Theorem 4.8.]. Definition und Klassifikation lokaler Kérper [N, IT,
85, Satz. 5.2.].

7) Verzweigungstheorie
Unverzweigte Erweiterung entsprechen Erweiterungen des Restklassenkorpers [Al
Theorem 1.2.]. Reine Verzweigung in Termen von Eisensteinpolynomen [Al Theorem
2.4.]. Verzweigungsgruppen und [Al Korollar 2.9.]. Zyklotomische Erweiterungen [S]
1V,84].
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Struktur der absoluten Galoisgruppe

Zahm verzweigte Erweiterung [C, 10]. Zerlegung der absoluten Galoisgruppe [Cl
11]. Definition ¢-adischer Galois Darstellungen [Ull, Definition 10.1] und [Ull Lemma
10.3.).

Der /-adische Monodromiesatz

Der ¢-adische Monodromiesatz [U2, Theorem 2.1]. Siehe auch [W], Proposition 3.2.7.].
Klassifikation semi-stabiler ¢-adischer Darstellungen [W, Theorem 3.2.8.]. Von /(-
adischen Darstellungen zu Weil-Deligne Darstellungen [Wl Proposition 3.2.14.].

Mod-p Galois Darstellungen
[FOL 2.2.]: Etale p-Moduln iiber einem Korper der Charakteristik p, [FOL 2.2.1.].
Aquivalenz von Kategorien [FOL Theorem 2.21.].
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