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Sei k ein algebraisch abgeschlossener Korper.

Aufgabe 1. Sei a: A — B ein Homomorphismus kommutativer Ringe. Zeige:

(a) Ist b ein Ideal bzw. Primideal von B, so ist a~!(b) ein Ideal bzw. Primideal von A.
(b) Fiir jedes Ideal a von A ist das Bild «(a) ein Ideal von B, genau dann wenn « surjektiv
ist.

Aufgabe 2. Sei ¢: V — W ein Morphismus affiner algebraischer Varietiten und ¢#: B —
A der zugehorige Homomorphismus der Koordinatenringe. Zeige:

(a) Ist ¢ surjektiv, so ist ¢(V') abgeschlossen.

(b) Ist (V) dicht in W, dann ist ¢* injektiv.

(c) Bilder ¢(Y) C W von irreduziblen Teilmengen Y C V sind irreduzibel.

Aufgabe 3. Sei ¢: A} — A2 t— (t3,t%) und C' = Z (2} — 23) C A}. Zeige, dass p(A}) =
C und die Abbildung ¢: A} — C ein bijektiver Morphismus aber kein Isomorphismus
algebraischer Varietéten ist.

Aufgabe 4. Sei d > 1.
(a) Seien fy,. .., fy die normierten Monome vom Grad d in k[zo, ..., z,]. Zeige, dass der
Morphismus
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p = (folp): filp) ...t f(p))

eine abgeschlossene Einbettung ist.
(b) Sei f € kl[xg,...,z,] ein homogenes Polynom vom Grad d. Zeige, dass P} \ Z(f)
isomorph zu einer affinen Varietét ist.



