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Achte Ordnung zur Anderung der
Studienordnung fiir den Studiengang Pharmazie
an der Westfilischen Wilhelms-Universitat
mit dem Abschluss des Zweiten Abschnittes der Pharmazeutischen Priifung
vom 25. Juni 2003
vom 09.06.2020

Artikel 1

Die Studienordnung fiir den Studiengang Pharmazie an der Westfadlischen Wilhelms-Universitat mit
dem Abschluss des Zweiten Abschnittes der Pharmazeutischen Priifung vom 25. Juni 2003 wird wie
folgt gedndert:

§ 11 wird folgender Absatz 15 angefiigt:

Priifungsleistungen, die wahrend der Geltungsdauer der Verordnung zur Bewaltigung der durch die
Coronavirus SARS-CoV-2-Epidemie an den Hochschulbetrieb gestellten Herausforderungen (Corona-
Epidemie-Hochschulverordnung) des Landes Nordrhein-Westfalen abgelegt und nicht bestanden
werden, gelten als nicht unternommen.

Artikel 2

Diese Ordnung tritt am Tag nach Ihrer Veroffentlichung in den Amtlichen Bekanntmachungen der
Westfdlischen Wilhelms-Universitat in Kraft.

Ausgefertigt aufgrund der Entscheidung des Dekans des Fachbereichs Chemie und Pharmazie der
Westfdlischen Wilhelms-Universitdt in Wahrnehmung der Eilentscheidungsbefugnis fiir den
Fachbereichsrat vom 28. Mai 2020. Die vorstehende Ordnung wird hiermit verkiindet.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemaf} § 12 Abs. 5 des Gesetzes iiber die Hochschulen des
Landes Nordrhein-Westfalen (Hochschulgesetz — HG NRW) eine Verletzung von Verfahrens- oder
Formvorschriften des Ordnungs- oder des sonstigen autonomen Rechts der Hochschule nach Ablauf
eines Jahres seit dieser Bekanntmachung nicht mehr geltend gemacht werden kann, es sei denn

1. die Ordnung ist nicht ordnungsgemaf} bekannt gemacht worden,

2. das Rektorat hat den Beschluss des die Ordnung beschlieSenden Gremiums vorher
beanstandet

3. der Form- oder Verfahrensmangel ist gegeniiber der Hochschule vorher geriigt und dabei die
verletzte Rechtsvorschrift und die Tatsache bezeichnet worden, die den Mangel ergibt, oder

4. bei der 6ffentlichen Bekanntmachung der Ordnung ist auf die Rechtsfolge des
Rigeausschlusses nicht hingewiesen worden.

Miinster, den 9. Juni 2020 Der Rektor

Prof. Dr. JohannesWessels
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Zugangs- und Zulassungsordnung

Zugangs- und Zulassungsordnung
fiir den Masterstudiengang Informatik
an der Westfdlischen Wilhelms-Universitdt Miinster
vom 29. Mai 2020

Aufgrund der §§ 2 Abs. 4, § 49 Abs. 6, 64 Abs. 1 des Gesetzes iiber die Hochschulen des Landes Nordrhein-Westfa-
len (Hochschulgesetzes -HG) in der Fassung des Hochschulzukunftsgesetzes vom 16.09.2014 (GV. NRW 2014, S.
547), zuletzt gedndert durch das Anderungsgesetz vom 12. Juli 2019 (GV. NRW 2019, S.425) in der Fassung der
Berichtigung vom 24. September 2019 (GV. NRW 2019, S. 593), hat die Westfalische Wilhelms-Universitat folgende
Ordnung erlassen:

§1
§2
§3
§4
§5
§6
§7
§8
§9
§10

Anwendungsbereich

Zugangs- und Zulassungskommission
Zugangsvoraussetzungen

Termine, Fristen, Unterlagen

Feststellung der Zugangsvoraussetzungen
Zulassung

Auswahlverfahren, Hartefdlle

Abschluss des Verfahrens

Tduschung

Inkrafttreten, Veroffentlichung

§1

Anwendungsbereich

Diese Ordnung regelt den Zugang und die Zulassung zum Masterstudiengang Informatik an der Westfalischen Wil-

helms-Universitat Miinster.
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§2

Zugangs- und Zulassungskommission

Fiir die Durchfiihrung des Zugangs- und Zulassungsverfahrens zum Masterstudiengang Informatik wahlt der
Fachbereichsrat des Fachbereichs Mathematik und Informatik eine Zugangs- und Zulassungskommission aus
hauptamtlichen Mitgliedern des Fachbereichs.

Die Zugangs- und Zulassungskommission besteht aus einer/einem Vorsitzenden, deren/dessen Stellvertre-
tung und einer/m dritten Hochschullehrerin/Hochschullehrer sowie einer/ einem akademischen Mitarbeite-
rin/Mitarbeiter. Fiir alle Mitglieder der Zugangs- und Zulassungskommission mit Ausnahme der/des Vorsit-
zenden und ihrer/seiner Stellvertretung wird eine Stellvertreterin/ein Stellvertreter bestellt. Die Amtszeit der
Mitglieder der Zugangs- und Zulassungskommission betrdgt ein Jahr. Eine Wiederwahl ist zuldssig.

Die Zugangs- und Zulassungskommission ist beschlussfahig, wenn mindestens drei Mitglieder, darunter
die/der Vorsitzende oder ihre/seine Stellvertretung, anwesend sind. Bei Stimmengleichheit entscheidet die
Stimme der/des Vorsitzenden oder bei ihrer/seiner Abwesenheit die Stimme der Stellvertreterin/des Stellver-
treters.

Die Sitzungen der Zugangs- und Zulassungskommission sind nichtéffentlich. Die Mitglieder der Zugangs- und
Zulassungskommission unterliegen der Amtsverschwiegenheit.
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Uber die Priifung und Beratung der Zugangs- und Zulassungskommission wird eine Niederschrift angefertigt.

§3

Zugangsvoraussetzungen

Voraussetzung fiir den Zugang zum Masterstudiengang Informatik ist neben den allgemeinen Voraussetzun-
gen flir die Einschreibung die Absolvierung eines fachlich einschlagigen Studiums mit einer Regelstudienzeit
von mindestens 6 Semestern, das mit einem Bachelor oder einem anderen berufsqualifizierenden Abschluss
(Diplom, Staatsexamen etc.) mit einer Abschlussnote von mindestens 3,0 oder einer dquivalenten Qualifika-
tion beendet worden ist oder die Bewerberin/der Bewerber zu den besten 40% ihres/seines Jahrgangs gehort.
Fachlich einschldgig im Sinne von Satz 1 ist ein Studium im Studiengang Informatik an einer deutschen oder
auslandischen Hochschule mit einem Mindestanteil von 20 Leistungspunkten im Bereich Mathematische
Grundlagen und 10 Leistungspunkten im Bereich Theoretische Grundlagen der Informatik. Die Zugangs- und
Zulassungskommission kann auch Studierende anderer Studiengange zulassen, wenn die erforderliche Infor-
matik-Qualifikation gegeben ist. Gegebenenfalls kann solchen Studierenden mit der Zulassung zum Master-
studiengang aufgegeben werden, in einem gewissen Umfang Angleichungsstudien zu absolvieren, die auf
den individuellen Studienverlauf der/des Studierenden abzustimmen sind und ihre/seine Arbeitsbelastung
nicht wesentlich erhdohen diirfen. Die Leistungen aus den Angleichungsstudien miissen bis zur Anmeldung
der Masterarbeit erfolgreich erbracht sein. Bei Zweifeln iiber die Gleichwertigkeit von Abschliissen auf3erhalb
des Geltungsbereiches des Grundgesetzes wird ein Gutachten des Sekretariats der standigen Konferenz der
Kultusminister der Bundesrepublik Deutschland tiber die Gleichwertigkeit der Abschliisse eingeholt.

Fiir Bewerberinnen/Bewerber, die ihre Hochschulzugangsberechtigung nicht an einer deutschsprachigen Ein-
richtung erworben haben, ist weitere Zugangsvoraussetzung der Nachweis von fiir die aktive Teilnahme an
den Lehrveranstaltungen ausreichenden Kenntnissen der deutschen Sprache. Der Nachweis wird gemaf den
Bestimmungen der DSH-Priifungsordnung der Westfadlischen Wilhelms-Universitdt erbracht. Der Nachweis ist
nicht erforderlich fiir Bewerberinnen/Bewerber, deren Muttersprache Deutsch ist.

Eine Bewerberin/ein Bewerber hat keinen Zugang zum Masterstudiengang Informatik an der Westfélischen
Wilhelms-Universitat Miinster, wenn die Bewerberin/der Bewerber in einem informatischen Studiengang oder
einem Studiengang mit erheblicher inhaltlicher Ndhe eine Hochschulpriifung oder Staatspriifung endgiiltig
nicht bestanden hat. Sie ist auch dann zu verweigern, wenn die Bewerberin/der Bewerber eine fiir den Infor-
matikteil eines teil-informatischen Studiengangs erforderliche Priifung endgiiltig nicht bestanden hat

§4

Termine, Fristen und Unterlagen

Das Zugangs- und Zulassungsverfahren findet jeweils vor Beginn der Vorlesungszeit des Winter- bzw. Som-
mersemesters statt. Der Antrag auf Zulassung ist beim Studierendensekretariat der Westfdlischen Wilhelms-
Universitat zu stellen. Die Fristen zur Stellung des Antrags richten sich nach der Verordnung tiber die Vergabe
von Studienplédtzen in Nordrhein-Westfalen (VergabeVO NRW) und der Satzung zur Regelung zulassungsrecht-
licher Fragen in der Westfalischen Wilhelms-Universitat. Die Bewerbung erfolgt tiber das elektronische Bewer-
bungsportal der Westfélischen Wilhelms-Universitdt. Die Bewerberin/der Bewerber muss folgende Bewer-
bungsunterlagen einreichen bzw. hochladen:

Nachweis der Allgemeinen oder einer einschlédgig fachgebundenen Hochschulzugangsberechtigung.

Nachweise liber das Vorliegen eines ersten berufsqualifizierenden Abschlusses gem. § 3 Abs. 1. Liegt
zum Zeitpunkt der Bewerbung noch kein Abschlusszeugnis gem. § 3 Abs. 1 vor, so muss ein vorldufiges
Zeugnis eingereicht werden, in dem mindestens 120 LP (ECTS-Kreditpunkte) und eine Abschlussnote
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von 3,3 oder besser ausgewiesen werden. In diesem Fall wird die Zulassung nur vorldufig
ausgesprochen und sie erlischt automatisch, wenn das Abschlusszeugnis eine Note von schlechter als
3,0 ausweist. Das Abschlusszeugnis gem. § 3 Abs. 1 ist im Falle der Zulassung bei der Einschreibung
vorzulegen.

Nachweise iiber ausreichende Deutschkenntnisse gemaf3 § 3 Abs. 2

Lebenslauf

Nachweis tiber erbrachte Studien- und Priifungsleistungen (z.B. Transcript of Records)

Ggf. Unterlagen, die das Vorliegen einer besonderen Hartefallsituation im Sinne von § 7 Abs. 2 belegen
(z.B. Behindertenausweis).

AN o

Der Antrag auf Zulassung ist abzulehnen, wenn er nicht fristgerecht eingeht. Der Antrag kann abgelehnt wer-
den, wenn die Unterlagen gemaf} Absatz 1 unvollstandig sind.

§5
Feststellung der Zugangsvoraussetzungen

Die Zugangs- und Zulassungskommission stellt anhand der mit dem Antrag einzureichenden Unterlagen und
Zeugnisse fest, ob die Bewerberin/der Bewerber die fiir den Masterstudiengang Informatik erforderlichen Zu-
gangsvoraussetzungen erfiillt, und entscheidet gegebenenfalls tiber die zu absolvierenden Angleichungsstu-
dien.

Liegt zum Zeitpunkt der Bewerbung noch kein Abschlusszeugnis vor, ist es ausreichend, wenn das vorlaufige
Zeugnis (§ 4 Abs. 1 Satz 4 Nr. 2) eine Abschlussnote von 3,3 oder besser ausweist. In diesem Fall wird die
Zulassung nur vorldufig ausgesprochen und sie erlischt automatisch, wenn das Abschlusszeugnis eine Note
schlechter als 3,0 ausweist.

Sofern die Zugangsvoraussetzungen bei einer Bewerberin/einem Bewerber als nicht erfiillt betrachtet wer-
den, sind die Griinde zu dokumentieren.

§6

Zulassung

Ist der Masterstudiengang Informatik zulassungsfrei oder tibersteigt die Zahl der Bewerberinnen/Bewerber, die die

Zugangsvoraussetzungen erfiillen, nicht die im Rahmen einer Zulassungsheschrankung bestehende Anzahl an Stu-

dienplatzen, so werden die zugangsberechtigten Bewerberinnen/Bewerber ohne weitere Priifung zugelassen.

@

§7

Auswahlverfahren, Hartefdlle

Besteht eine Zulassungsbeschrankung und iibersteigt die Anzahl der zugangsberechtigten Bewerberin-
nen/Bewerber fiir den Masterstudiengang Informatik die Anzahl der zur Verfligung stehenden Studienplatze,
so erfolgt die Auswahl der Bewerberinnen/der Bewerber nach folgendem Verfahren:
1. Die im Zeugnis oder im vorldufigen Nachweis gemaf} § 4 Abs. 1 Satz 6 Nr. 2 ausgewiesene Note wird
gemaR der Formel Punkte = (4 - Note) * 10 in einen Punktwert von 7 bis 30 umgerechnet.
2. Die Zugangs- und Zulassungskommission bewertet anhand der eingereichten Unterlagen nach pflichtge-
maBem Ermessen durch Vergabe von bis zu 6 weiteren Punkten, inwieweit die nachgewiesenen informati-
schen und mathematischen Vorkenntnisse und Qualifikationen den speziellen Anforderungen des Master-
studiengangs Informatik an der Westfdlischen Wilhelms-Universitat entsprechen.
3. Die Punktzahlen gemafs Nr. 1 und Nr. 2 werden addiert. Aufgrund der so ermittelten Werte wird eine Rang-
liste erstellt.
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4. Die Bewerberinnen/Bewerber werden beginnend mit dem Hochstwert zu den vorhandenen Studienplat-
zen zugelassen. Bei Punktgleichheit entscheidet das Los tiber die Platzierung auf der Rangliste.

Bis zu 2 % der vorhandenen Studienpladtze sind vorab durch das Studierendensekretariat an zugangsberech-
tigte Bewerberinnen/Bewerber im Wege einer Hartefallregelung nach der Vergabeverordnung NRW zu verge-
ben. Uber die Rangfolge wird durch den Grad der auBergewshnlichen Harte bestimmt; im Zweifel entscheidet
das Los.

§8

Abschluss des Verfahrens

Erfiillt eine Bewerberin/ein Bewerber die Zugangsvoraussetzungen und wird sie/er zum Masterstudiengang
zugelassen, so wird ihr/ihm dies und die Zuweisung eines Studienplatzes unverziiglich nach Beendigung des
Verfahrens durch die Rektorin/den Rektor bekanntgegeben. Im Falle des § 4 Abs. 1 Satz 6 Nr. 2 wird der Be-
werberin/dem Bewerber die Zulassung unter dem Vorbehalt bekanntgegeben, dass das Zeugnis gemaf3 § 3
Abs. 1 zum Zeitpunkt der Einschreibung vorgelegt wird.

Die Rektorin/der Rektor setzt der Bewerberin/dem Bewerber eine Frist fiir die Abgabe der Erkldrung, ob die
Bewerberin/der Bewerber den Studienplatz annimmt. Lehnt die Bewerberin/der Bewerber den angebotenen
Studienplatz ab, wird dieser der/dem auf der Rangliste Nachstplatzierten zugewiesen. Versaumt die Bewer-
berin/der Bewerber, innerhalb der Annahmefrist die Erklarung geméaf Satz 1 abzugeben, gilt dies als Ableh-
nung.

Wird eine Bewerberin/ein Bewerber nicht zum Studium zugelassen, so gibt die Rektorin/der Rektor ihr/ihm
dies bekannt und erteilt auch dariiber Auskunft, inwiefern die Zugangsvoraussetzungen nicht erfiillt wurden.
Die Ablehnung ist zu begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen.

Eine Einschreibung an der Westfalischen Wilhelms-Universitat Miinster kann nur erfolgen, wenn die Zulas-
sung dem Studierendensekretariat gemeinsam mit dem Antrag auf Einschreibung fristgemaf vorgelegt wird.
Im Ubrigen findet die Einschreibungsordnung der Westfilischen Wilhelms-Universitdt Miinster in der jeweils
geltenden Fassung Anwendung.

Wird die Zulassung nach § 3 Abs. 1 Satz 4 unter der Auflage des Erbringens von Angleichungsstudien erteilt,
wird dies im Zulassungsbescheid aufgefiihrt.

§9

Tauschung

Hat eine Bewerberin/ein Bewerber in dem Zugangs- und Zulassungsverfahren getdauscht oder falsche oder
gefdlschte Unterlagen nach § 3 und § 4 eingereicht oder hochgeladen und wird diese Tatsache erst nach der
Zulassung bekannt, wird die Zulassung zum Masterstudium zuriickgenommen Die Riicknahme ist nur inner-
halb von zwei Jahren nach Bekanntgabe moglich.

Belastende Entscheidungen sind der Bewerberin/dem Bewerber unverziiglich mitzuteilen, zu begriinden und
mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu versehen. Vor der Entscheidung ist der Bewerberin/dem Bewerber Ge-
legenheit zu geben, gehdrt zu werden.

§10
Inkrafttreten, Veroffentlichung



6]

@

669

Diese Ordnung tritt am Tage nach ihrer Veroffentlichung in den Amtlichen Bekanntmachungen der Westfali-
schen Wilhelms-Universitat in Kraft. Sie gilt erstmals fiir den Zugang und die Zulassung zum Wintersemester
2020/21.

Mit Inkrafttreten dieser Ordnung tritt die Zugangs- und Zulassungsordnung fiir den Masterstudiengang Infor-
matik an der Westfalischen Wilhelms-Universitdt Miinster vom 17. Mai 2016 (AB Uni 14/2016, S. 821 ff.)
auBer Kraft.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Fachbereichsrates des Fachbereichs Mathematik und Informatik vom

15. April 2020. Die vorstehende Ordnung wird hiermit verkiindet.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemaf3 § 12 Abs. 5 des Gesetzes {iber die Hochschulen des Landes Nordrhein-
Westfalen (Hochschulgesetz — HG NRW) eine Verletzung von Verfahrens- oder Formvorschriften des Ordnungs- oder

des sonstigen autonomen Rechts der Hochschule nach Ablauf eines Jahres seit dieser Bekanntmachung nicht mehr

geltend gemacht werden kann, es sei denn

1. die Ordnung ist nicht ordnungsgemaf bekannt gemacht worden,
2. das Rektorat hat den Beschluss des die Ordnung beschlieenden Gremiums vorher beanstandet,
3. der Form- oder Verfahrensmangel ist gegeniiber der Hochschule vorher geriigt und dabei die verletzte
Rechtsvorschrift und die Tatsache bezeichnet worden, die den Mangel ergibt, oder
4. beider 6ffentlichen Bekanntmachung der Ordnung ist auf die Rechtsfolge des Riigeausschlusses nicht hin-
gewiesen worden.
Minster, den 29. Mai 2020 Der Rektor

Prof. Dr. JohannesWessels
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Ordnung zur Anderung der Promotionsordnung
der Fachbereiche Geschichte/Philosophie und Philologie
der Westfidlischen Wilhelms-Universitat
vom 26.07.2012
vom 02.06.2020

Artikel 1

Die Promotionsordnung der Fachbereiche Geschichte/Philosophie und Philologie
der Westfalischen Wilhelms-Universitat vom 26. Juli 2012 wird wie folgt gedndert:

§ 19 Satz 2 erhilt folgende Fassung:

»~Promovendinnen/Promovenden, die beim Inkrafttreten dieser Promotionsordnung in Abstimmung
mit einer/einem an der Westfdlischen Wilhelms-Universitdt tdtigen Betreuerin/Betreuer mit der
Anfertigung einer Dissertation begonnen haben, legen die Promotion nach der Promotionsordnung
der Philosophischen Fakultdat der Westfdlischen Wilhelms Universitdt vom 5. Dezember 2001 ab, es
sei denn, dass sie die Anwendung der Promotionsordnung vom 26.07.2012 spatestens bei der
Zulassung zur Priifung schriftlich beantragen.*

Artikel 2

Diese Ordnung tritt am Tage nach ihrer Verdffentlichung in den Amtlichen Bekanntmachungen der
Westfdlischen Wilhelms-Universitat in Kraft.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Gemeinsamen beschlieenden Ausschusses der
Fachbereiche Geschichte/Philosophie und Philologie der Westfdlischen Wilhelms-Universitdt vom
11. November 2019. Die vorstehende Ordnung wird hiermit verkiindet.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemafl § 12 Abs. 5 des Gesetzes i{iber die Hochschulen des
Landes Nordrhein-Westfalen (Hochschulgesetz — HG NRW) eine Verletzung von Verfahrens- oder
Formvorschriften des Ordnungs- oder des sonstigen autonomen Rechts der Hochschule nach Ablauf
eines Jahres seit dieser Bekanntmachung nicht mehr geltend gemacht werden kann, es sei denn

1. die Ordnung ist nicht ordnungsgemaf} bekannt gemacht worden,

2. das Rektorat hat den Beschluss des die Ordnung beschlie3enden Gremiums vorher
beanstandet

3. der Form- oder Verfahrensmangel ist gegeniiber der Hochschule vorher geriigt und dabei die
verletzte Rechtsvorschrift und die Tatsache bezeichnet worden, die den Mangel ergibt, oder

4. bei der 6ffentlichen Bekanntmachung der Ordnung ist auf die Rechtsfolge des
Rigeausschlusses nicht hingewiesen worden.

Miinster, den 2. Juni 2020 Der Rektor

Prof. Dr. JohannesWessels
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Ordnung zur Anderung der Promotionsordnung der Philosophischen Fakultét
der Westfdlischen Wilhelms Universitat
vom 05.12.2001
vom 02.06.2020

Artikel 1

Die Promotionsordnung der Philosophischen Fakultat der Westfdlischen Wilhelms Universitdt vom 5.
Dezember 2001 wird wie folgt gedndert:

In § 28 werden die Satze 2 und 3 gestrichen.

Artikel 2

Diese Ordnung tritt mit Wirkung zum 30.09.2020 in Kraft.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Fakultdtsrats der Philosophischen Fakultdt der
Westfdlischen Wilhelms-Universitat vom 11. November 2019. Die vorstehende Ordnung wird hiermit
verkiindet.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemaf3 § 12 Abs. 5 des Gesetzes {iber die Hochschulen des
Landes Nordrhein-Westfalen (Hochschulgesetz — HG NRW) eine Verletzung von Verfahrens- oder
Formvorschriften des Ordnungs- oder des sonstigen autonomen Rechts der Hochschule nach Ablauf
eines Jahres seit dieser Bekanntmachung nicht mehr geltend gemacht werden kann, es sei denn

1. die Ordnung ist nicht ordnungsgemaf} bekannt gemacht worden,

2. das Rektorat hat den Beschluss des die Ordnung beschlieSenden Gremiums vorher
beanstandet

3. der Form- oder Verfahrensmangel ist gegeniiber der Hochschule vorher geriigt und dabei die
verletzte Rechtsvorschrift und die Tatsache bezeichnet worden, die den Mangel ergibt, oder

4. beider 6ffentlichen Bekanntmachung der Ordnung ist auf die Rechtsfolge des
Riigeausschlusses nicht hingewiesen worden.

Minster, den 2. Juni 2020 Der Rektor

Prof. Dr. JohannesWessels
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Ordnung zur Aufhebung der Promotionsordnung
der Philosophischen Fakultat
der Westfdlischen Wilhelms-Universitadt Miinster
vom 08.03.1978
vom 02.06.2020

Artikel 1

Die Promotionsordnung der Philosophischen Fakultdt der Westfdlischen Wilhelms-Universitdt
Miinster vom 08.03.1978 (AB Uni 78/1) wird mit Wirkung zum 30.09.2020 aufgehoben.

Artikel 2

Diese Ordnung tritt am Tage nach ihrer Veréffentlichung in den Amtlichen Bekanntmachungen der
Westfdlischen Wilhelms-Universitdt in Kraft.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Fakultdtsrats der Philosophischen Fakultdt der
Westfdlischen Wilhelms-Universitdat vom 11. November 2019. Die vorstehende Ordnung wird hiermit
verkiindet.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemafl § 12 Abs. 5 des Gesetzes iiber die Hochschulen des
Landes Nordrhein-Westfalen (Hochschulgesetz — HG NRW) eine Verletzung von Verfahrens- oder
Formvorschriften des Ordnungs- oder des sonstigen autonomen Rechts der Hochschule nach Ablauf
eines Jahres seit dieser Bekanntmachung nicht mehr geltend gemacht werden kann, es sei denn

1. die Ordnung ist nicht ordnungsgemaf} bekannt gemacht worden,

2. das Rektorat hat den Beschluss des die Ordnung beschlieSenden Gremiums vorher
beanstandet

3. der Form- oder Verfahrensmangel ist gegeniiber der Hochschule vorher geriigt und dabei die
verletzte Rechtsvorschrift und die Tatsache bezeichnet worden, die den Mangel ergibt, oder

4. beider offentlichen Bekanntmachung der Ordnung ist auf die Rechtsfolge des
Riigeausschlusses nicht hingewiesen worden.

Minster, den 2. Juni 2020 Der Rektor

Prof. Dr. JohannesWessels
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Zweite Ordnung zur Anderung der
Priifungsordnung fiir das Fach Physik
zur Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen innerhalb des Studiums
fiir das Lehramt an Berufskollegs
an der Westfdlischen Wilhelms-Universitat Miinster
vom 5. Juni 2018
vom 29. Mai 2020

Aufgrund von § 1 Absatz 1 Satz 3 der Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen an der Westfalischen
Wilhelms-Universitat und der Fachhochschule Miinster innerhalb des Studiums fiir das Lehramt an Be-
rufskollegs mit einem Unterrichtsfach und einer beruflichen Fachrichtung vom 7. September 2011 (AB Uni
2011/28,S. 2100 ff.), zuletzt gedndert durch die Fiinfte Anderungsordnung vom 17. Februar 2020 (AB Uni
2020/5, S. 309 f.) hat die Westfdlische Wilhelms-Universitdt folgende Ordnung erlassen:

Artikel |

Die Priifungsordnung fiir das Fach Physik zur Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen innerhalb des
Studiums fiir das Lehramt an Berufskollegs an der Westfalischen Wilhelms-Universitat Miinster vom 5.
Juni 2018 (AB Uni 2018/14, S. 847 ff.), zuletzt gedndert durch die Erste Anderungsordnung vom 29. Juli
2019 (AB Uni 2019/22, S. 1458 ff.), wird wie folgt gedndert:

1. §1 Absatz 1 erhilt folgende neue Fassung:

»(1) Das Fach Physik im Rahmen der Bachelorpriifung innerhalb des Studiums fiir das Lehramt an Be-
rufskollegs umfasst nach ndherer Bestimmung durch die als Anhang beigefiigten Modulbeschrei-
bungen folgende Pflichtmodule:

1. Physik I: Dynamik der Teilchen und Teilchensysteme 15LP
2. Physik Il: Thermodynamik und Elektromagnetismus 10 LP

Hinsichtlich der Notengewichtung der Module Physik | und Il gilt folgendes:
In die Berechnung der Fachnote geht die beste der zwei Noten aus den Modulen Physik | und Physik
[l mit der Gewichtung 20% ein. Die andere Note geht nicht ein.

3. Physik Ill: Wellen und Quanten 10 LP (Notengewichtung 20%)
4. Physikalisches Praktikum 6 LP (Notengewichtung 10%)
5. Atom- und Quantenphysik 10 LP (Notengewichtung 15%)
6. Struktur der Materie 12 LP (Notengewichtung 15%)
7. Grundlagen der Fachdidaktik und Erkenntnistheorie 4 LP (Notengewichtung 10%)
8. Messtechnik und Signalverarbeitung 8 LP (Notengewichtung 10%).“

2. § 2 Absatz 1 erhilt folgende neue Fassung:
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»(1) Firdas Bestehen der Priifungsleistungen im Rahmen der Module 1, 2 und 3 stehen den Studieren-
den jeweils vier, fiir das Bestehen der Priifungsleistungen im Rahmen der Module 4, 5, 6, 7 und 8
stehen den Studierenden jeweils drei Versuche zur Verfligung. Die Bachelorarbeit kann einmal wie-
derholt werden. Handelt es sich bei einem letzten Wiederholungsversuch in einem der Module 1, 2
oder 3 um die letzte noch fehlende Priifungsleistung im Studiengang Physik, so kann dieser auf
Antrag in Form einer miindlichen Priifung unter Beteiligung von zwei Priiferinnen/Priifern stattfin-
den. Wird in den Modulen 1, 2 und 3 die Klausur zum frithestmoglichen Zeitpunkt nach Abschluss
der Studienleistungen geschrieben, so ist jeweils eine einmalige Wiederholung am darauffolgenden
Termin zum Zwecke der Notenverbesserung erlaubt. Es zadhlt in diesem Fall die bessere der beiden
erreichten Benotungen. In allen anderen Fallen und in allen anderen Modulen kdnnen Wiederho-
lungsversuche nicht zum Zwecke der Notenverbesserung genutzt werden.*

3. Die Beschreibungen der Module 1, 2, 3, 4, 5, 6 und 8 erhalten folgende neue Fassung:
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Unterrichtsfach Physik

Studiengang Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs

Modul Physik I: Dynamik der Teilchen und Teilchensysteme
Modulnummer 1

1 Basisdaten

Fachsemester der
Studierenden

Leistungspunkte (LP)/

Workload (h) insgesamt 15LP (450 h)

Dauer des Moduls Ein Semester
Status des Moduls PM
2 Profil

Zielsetzung des Moduls / Einbindung in das Curriculum

Das Modul fiihrt am Beispiel der klassischen Newton’schen Mechanik in die grundlegende Arbeitsweise der
Physik, bestehend aus experimenteller Beobachtung, Modellbildung und theoretischer Beschreibung, ein. Um
diese Einheit zu verdeutlichen, wird dieses Modul so wie auch die folgenden Module 2, 3 und 5 jeweils als
integrierter Kurs gemeinsam von zwei Dozentinnen/Dozenten veranstaltet, von denen eine/einer aus dem Be-
reich der Experimentalphysik und die/der andere aus dem Bereich der Theoretischen Physik kommt. Die
grundlegenden Begriffe und Gesetzmafligkeiten der Mechanik werden eingefiihrt und deren Bedeutung fiir
das Verstdandnis von Alltagsphdanomenen wird diskutiert, wie z.B. die Rolle von Kraften, Drehmomenten und
Drehimpulserhaltung bei verschiedenen sportlichen Disziplinen, die Anregung von Schallwellen in Drdhten
und luftgefiillten Rohren zur Erzeugung von Tonen in Musikinstrumenten oder der Einfluss der Erdrotation auf
Luftstromungen in der Atmosphdre und damit auf Wetter- und Klimaphd@nomene. Parallel zur Einfiihrung der
physikalischen Konzepte werden die zur Beschreibung der physikalischen Vorgdange benétigten mathemati-
schen Methoden erarbeitet und in Kleingruppen-Ubungen eingeiibt. Speziell fiir Zwei-Fach-Bachelor-Studie-
rende wird ein zusatzliches Mathematik-Tutorium angeboten.

Lehrinhalte des Moduls

Methodik der Physik: Was ist Physik? Rolle von Theorie und Experiment, Gré3en und Grofiensysteme, Messen
und Messunsicherheiten.

Dynamik der Teilchen: Newton’sche Axiome, Kraft, Impuls- und Drehimpuls, Schwingungen, Arbeit und Ener-
gie, Feldbegriff, Erhaltungssatze, Relativitdtsprinzip, beschleunigte und rotierende Bezugssysteme, Bewegung
in Zentralkraftfeldern.

Teilchensysteme: Schwerpunkt und Erhaltungssatze, gekoppelte Schwingungen, Dynamik starrer Kérper, de-
formierbare Kérper, Elastizitatstheorie, Dynamik von Fliissigkeiten und Gasen, kinetische Gastheorie und Ver-
teilungen.

Mathematische Methoden: Anwendungsorientierte Einfiihrung in Vektoren und Felder, komplexe Zahlen, Ent-
wicklungen, lineare Algebra sowie einfache Differentialgleichungen.

Lernergebnisse (Wissen und Kompetenzen) des Moduls

Die Studierenden kénnen Phdnomene und Vorgange in der Natur erfassen und verstehen diese Phanomene.
Sie konnen physikalische Zusammenhange darstellen und kritisch reflektieren.
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Die Studierenden sind in die Grundkonzepte der Physik eingefiihrt und kennen die Bedeutung des Experi-
ments, der physikalischen Gerdte und Messverfahren sowie die mathematische Beschreibung und numeri-
sche Modellierung und Visualisierung mechanischer und relativistischer Prozesse.

Sie sind in der Lage, geeignete mathematische Methoden zur Bearbeitung der physikalischen Probleme des
Moduls anzuwenden und kénnen die erlernten physikalischen Konzepte auf Alltagsphdanomene z.B. aus den
Bereichen Sport, Musik, Klima und Wetter anwenden.

3 Struktureller Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload
Nr. | Typ | Lehrveranstaltung Sta- LP Prasenzzeit/ .
tus Selbststudium
SWS
1a. | v Physik I: Dynamik der Teilchen und Teil- P 6 90 h/6 SWS 90 h
) chensysteme
1b. | U Ubungen zu Physik | P 60 h/4 SWS 180 h
2. |0 Mathematik-Tutorium fiir Zwei-Fach-Ba- P 1 15h/1 SWS 15 h
chelor und Bachelor BK
Wahlmoglichkeiten innerhalb Keine
des Moduls
4 Priifungskonzeption — in Passung zu den Lernergebnissen (vgl. 2. Profil)
Priifungsleistung(en)
MAP/MP/ Art Dauer/ Um- Anbindung Gewichtung
MTP fang an LV Nr. Modulnote
Modulabschlusspriifung als schriftliche Klau- 3h 100%
sur.
Wird die Klausur zum frithestmoglichen Zeit-
punkt nach Abschluss der Studienleistungen
geschrieben, so ist eine einmalige Wiederho-
lung am darauffolgenden Termin zum Zwecke
MAP der Notenverbesserung erlaubt. Es zihlt in die-
sem Fall die bessere der beiden erreichten Be-
notungen.
Die Teilnahme an einer Modulabschlusspriifung
setzt das vorherige Bestehen aller dem Modul
zugeordneten Studienleistungen voraus.
Studienleistung(en)
Art Dauer/ Um- Anbindung
fang an LV Nr.
Bearbeitung, Prasentation und Diskussion der Ubungsaufga- Wochentliche | Nr. 1b
ben. Aufgabenbldtter werden im Selbststudium bearbeitet, Ubungsblat-
tiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen besprochen. Die er- ter
folgreiche Teilnahme setzt in der Regel die richtige Lésung von
50% der Aufgaben voraus.
Teilnahme an Diagnose-Test Mathematik. Nr. 2

Gewichtung der Modulnote
fuir die Fachnote

In die Berechnung der Fachnote geht die beste der zwei Noten aus den Modu-
len Physik | und Physik Il ein. Trifft dies auf das vorliegende Modul zu, geht
die Modulnote mit dem Gewicht 20% in die Fachnote ein.

Voraussetzungen
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Modulbezogene Teilnahme-

Keine
voraussetzungen

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden angerechnet, wenn das Modul
insgesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. alle Priifungsleistungen
und Studienleistungen bestanden wurden.

Vergabe von
Leistungspunkten

Regelungen zur
Anwesenheit

6 Angebot des Moduls

Turnus / Taktung Jedes WS

Modulbeauftragte/r Die Studiendekanin/Der Studiendekan

Anbietende Lehreinheit(en) FB Physik

7 Mobilitdt / Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen

ST Zwei-Fach-Bachelor Physik

Modultitel englisch Physics I: Dynamics of Particles and Particle Systems

LV Nr. 1a: Physics I: Dynamics of Particles and Particle Systems

Englliscine Uloerseumg eler LV Nr. 1h: Exercises to Physics |

o L Bl PONGETE: LV Nr. 2: Mathematics Tutorial

8 LZV-Vorgaben

Fachdidaktik (LP) LV Nr. 2 (1 LP) Modul gesamt: 1 LP

Inklusion (LP) Modul gesamt: O LP

9 Sonstiges
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Unterrichtsfach Physik

Studiengang Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs

Modul Physik Il: Thermodynamik und Elektromagnetismus
Modulnummer 2

1 Basisdaten

Fachsemester der
Studierenden

Leistungspunkte (LP)/

Dauer des Moduls Ein Semester
Status des Moduls PM
2 Profil

Zielsetzung des Moduls / Einbindung in das Curriculum

Das Modul setzt die Behandlung der ,klassischen®“ Physik mit den beiden Themengebieten Thermodynamik
und Elektromagnetismus fort. Wichtige Konzepte sind dabei zum einen die Hauptsdtze der Thermodynamik,
die die Sonderstellung der Energieform ,,Warme“ im Vergleich zu anderen Energieformen begriinden, und zum
anderen die Maxwell’schen Gleichungen, durch die elektrische und magnetische Phanomene auf eine gemein-
same Basis gestellt werden. Parallel dazu werden wiederum die bendtigten mathematischen Hilfsmittel erar-
beitet.

Lehrinhalte des Moduls

Thermodynamik: Temperatur und Warme, Zustandsgrofien, Entropie und ihre statistische Bedeutung, Haupts-
dtze der Warmelehre, Warmekraftmaschinen, Transportphdanomene, reale Gase, Aggregatzustdande, Phasen-
iibergange.

Ladungen und Stréme: Grundphdanomene, Feld- und Potentialbegriff, Spannung, elektrische Felder in Materie
und an Grenzflachen (Influenz und Dielektrizitat), Gleichstromkreise, elektrische Arbeit und Leistung, Lei-
tungsvorgange in Festkorpern, Flissigkeiten und Gasen.

Elektromagnetismus: elektrische Strome und Magnetfelder, Magnetfelder in Materie, Arten des Magnetismus,
Krafte auf stromdurchflossene Leiter, Induktion und Induktionsgerate, Elektromagnetismus im Vakuum und in
Materie, Lorentz-Kraft, Hall-Effekt, Wechselstromwiderstdande und -schaltungen, Schwingkreise.

Mathematische Methoden: Vektorfelder, Vektoranalysis, Integralsatze, Fourier-Reihen und Fourier-Transforma-
tion

Lernergebnisse (Wissen und Kompetenzen) des Moduls

Die Studierenden kénnen Phanomene und Vorgdngen in der Natur erfassen und verstehen diese Phdnomene.
Sie konnen physikalische Zusammenhdnge darstellen und kritisch reflektieren.

Die Studierenden sind in die Grundkonzepte der Physik eingefiihrt und kennen die Bedeutung des Experi-
ments, der physikalischen Gerdte und Messverfahren sowie die mathematische Beschreibung und numeri-
sche Modellierung und Visualisierung thermodynamischer und elektromagnetischer Prozesse.
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3 Struktureller Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload
Nr. | Typ | Lehrveranstaltung Sta- LP Prasenzzeit/ .
tus Selbststudium
SWS
1a. | v Physik Il: Thermodynamik und Elektro- P 6 90 h/6 SWS 90 h
magnetismus
1b. | U Ubungen zu Physik Il P 4 30 h/2 SWS 90 h
Wahlmaoglichkeiten innerhalb Keine
des Moduls
4 Priifungskonzeption — in Passung zu den Lernergebnissen (vgl. 2. Profil)
Priifungsleistung(en)
MAP/MP/ Art Dauer/ Um- Anbindung Gewichtung
MTP fang an LV Nr. Modulnote
Modulabschlusspriifung als schriftliche Klau- 3h 100%
sur.
Wird die Klausur zum friihestmdoglichen Zeit-
punkt nach Abschluss der Studienleistungen
geschrieben, so ist eine einmalige Wiederho-
MAP lung am darauffolgenden Termin zum Zwecke
der Notenverbesserung erlaubt. Es zahlt in die-
sem Fall die bessere der beiden erreichten Be-
notungen.
Die Teilnahme an einer Modulabschlusspriifung
setzt das vorherige Bestehen aller dem Modul
zugeordneten Studienleistungen voraus.
Studienleistung(en)
Art Dauer/ Um- Anbindung
fang an LV Nr.
Bearbeitung, Prasentation und Diskussion der Ubungsaufga- Wdchentliche | Nr. 1b
ben. Aufgabenblatter werden im Selbststudium bearbeitet, Ubungsblt-
iiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen besprochen. Die er- ter
folgreiche Teilnahme setzt in der Regel die richtige Lésung von
50% der Aufgaben voraus.

Gewichtung der Modulnote
fiir die Fachnote

In die Berechnung der Fachnote geht die beste der zwei Noten aus den Modu-
len Physik | und Physik Il ein. Trifft dies auf das vorliegende Modul zu, geht
die Modulnote mit dem Gewicht 20% in die Fachnote ein.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene Teilnahmevo-
raussetzungen

Empfohlen: Modul Physik |

Vergabe von
Leistungspunkten

und Studienleistungen bestanden wurden.

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden angerechnet, wenn das Modul
insgesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. alle Priifungsleistungen

Regelungen zur
Anwesenheit
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6 Angebot des Moduls

Turnus / Taktung Jedes SS
Modulbeauftragte/r Die Studiendekanin/Der Studiendekan
Anbietende Lehreinheit(en) FB Physik

7 Mobilitit / Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengadngen

Zwei-Fach-Bachelor Physik, Bachelor Mathematik, Bachelor Informatik

Modultitel englisch

Physics Il: Thermodynamics and Electromagnetism

Englische Ubersetzung der

LV Nr. 1a: Physics Il: Thermodynamics and Electromagnetism

Modulkomponenten

LV Nr. 1b: Exercises to Physics I

8 LZV-Vorgaben

Fachdidaktik (LP)

Modul gesamt: 0 LP

Inklusion (LP)

Modul gesamt: 0 LP

9 Sonstiges




681

Unterrichtsfach Physik

Studiengang Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs
Modul Physik Ill: Wellen und Quanten
Modulnummer 3

1 Basisdaten

Fachsemester der
Studierenden

Leistungspunkte (LP)/

Workload (h) insgesamt 10LP (300h)

Dauer des Moduls Ein Semester
Status des Moduls PM
2 Profil

Zielsetzung des Moduls / Einbindung in das Curriculum

Das Modul schlieBt die Behandlung der ,,klassischen® Physik mit den Gebieten elektromagnetische Wellen
und Optik ab und leitet mit dem Begriff der Quanten gleichzeitig liber zur ,modernen® Physik. Wichtige Kon-
zepte der Elektrodynamik und Optik sind dabei die Ausbreitung von Wellen ohne materiellen Trager, die Natur
des Lichts als elektromagnetische Welle, sowie die Interpretation optischer Phdanomene einerseits im Bild der
Strahlenoptik, andererseits im Bild der Wellenoptik. Auf dieser Basis wird die Funktionsweise optischer Instru-
mente wie Lupe, Teleskop, Mikroskop oder Kameraobjektiv sowie die physikalischen Grenzen der Auflésung
dieser Instrumente behandelt. Ein spezielles optisches System ist auch das Auge, bei dem die optischen Ei-
genschaften untrennbar mit der Weiterverarbeitung der Signale und damit der Sinneswahrnehmung verbun-
den sind. Die Analyse der Elementarprozesse der Licht-Materie-Wechselwirkung fiihrt zum Welle-Teilchen-Du-
alismus und bildet damit den Ausgangspunkt fiir die Quantentheorie.

Lehrinhalte des Moduls

Elektromagnetische Wellen: Maxwell-Gleichungen, Erzeugung elektromagnetischer Wellen, elektromagneti-
sche Wellen im Vakuum, in Isolatoren und in Leitern, Wellenausbreitung, Wellenpakete, Phasen- und Grup-
pengeschwindigkeit, Messung der Lichtgeschwindigkeit.

Optik: Wechselwirkung von Licht mit Materie, Polarisation und Kristalloptik, geometrische Optik, optische In-
strumente, Wellenoptik, Interferenz und Beugung, Nah- und Fernfeldoptik, Anwendungen von Interferenz- und
Beugungsphdnomenen, Michelson-Morley Experiment, nichtlineare Optik.

Quanten: Hohlraumstrahlung, Planck’sches Strahlungsgesetz, Photoeffekt, Laser, Compton-Effekt, Dualismus
Welle-Teilchen, statistische Interpretation von Wellenfunktionen, Unbestimmtheitsrelation, Franck-Hertz-Ex-
periment.

Lernergebnisse (Wissen und Kompetenzen) des Moduls

Die Studierenden kdnnen Phanomene und Vorgdnge in der Natur erfassen und verstehen diese Phdnomene.
Sie konnen physikalische Zusammenhange darstellen und kritisch reflektieren.

Die Studierenden sind in die Grundkonzepte der Physik eingefiihrt und kennen die Bedeutung des Experi-
ments, der physikalischen Gerdte und Messverfahren sowie die mathematische Beschreibung und numeri-
sche Modellierung und Visualisierung optischer und quantenphysikalischer Prozesse. Sie haben auf der Basis
der erlernten Konzepte ein Verstandnis fiir die Wirkungsweise und die physikalischen Grenzen von optischen
Instrumenten entwickelt.
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3 Struktureller Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload
Nr. | Typ | Lehrveranstaltung Sta- LP Prasenzzeit/ .
tus Selbststudium
SWS
la. |V Physik Ill: Wellen und Quanten P 6 90 h/6 SWS 90 h
1b. | U Ubungen zu Physik Il P 4 30 h/2 SWS 90 h
Wahlmaoglichkeiten innerhalb Keine
des Moduls
4 Priifungskonzeption — in Passung zu den Lernergebnissen (vgl. 2. Profil)
Priifungsleistung(en)
MAP/MP/ Art Dauer/ Um- Anbindung Gewichtung
MTP fang an LV Nr. Modulnote
Modulabschlusspriifung als schriftliche Klau- 3h 100%
sur.
Wird die Klausur zum frithestmoglichen Zeit-
punkt nach Abschluss der Studienleistungen
geschrieben, so ist eine einmalige Wiederho-
MAP lung am darauffolgenden Termin zum Zwecke
der Notenverbesserung erlaubt. Es zahlt in die-
sem Fall die bessere der beiden erreichten Be-
notungen.
Die Teilnahme an einer Modulabschlusspriifung
setzt das vorherige Bestehen aller dem Modul
zugeordneten Studienleistungen voraus.
Studienleistung(en)
Art Dauer/ Um- Anbindung
fang an LV Nr.
Bearbeitung, Prasentation und Diskussion der Ubungsaufga- Wochentliche | Nr. 1b
ben. Aufgabenbldtter werden im Selbststudium bearbeitet, Ubungsblat-
tiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen besprochen. Die er- ter
folgreiche Teilnahme setzt in der Regel die richtige Lésung von
50% der Aufgaben voraus.

Gewichtung der Modulnote
fur die Fachnote

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 20% in die Fachnote ein.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene Teilnahmevo-
raussetzungen

Empfohlen: Modul Physik I, Modul Physik Il

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden angerechnet, wenn das Modul
insgesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. alle Priifungsleistungen
und Studienleistungen bestanden wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit
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6 Angebot des Moduls

Turnus / Taktung

Jedes WS

Modulbeauftragte/r

Die Studiendekanin/Der Studiendekan

Anbietende Lehreinheit(en)

FB Physik

7 Mobilitit / Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengadngen

Zwei-Fach-Bachelor Physik, Bachelor Mathematik, Bachelor Informatik

Modultitel englisch

Physics Ill: Waves and Quanta

Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten

LV Nr. 1a: Physics lll: Waves and Quanta

LV Nr. 1b: Exercises to Physics Il

8 LZV-Vorgaben

Fachdidaktik (LP)

Modul gesamt: 0 LP

Inklusion (LP)

Modul gesamt: 0 LP

9 Sonstiges
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Unterrichtsfach Physik

Studiengang Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs
Modul Physikalisches Praktikum

Modulnummer 4

1 Basisdaten

Fachsemester der 344
Studierenden

Leistungspunkte (LP)/

Workload (h) insgesamt 6LP (180 h)
Dauer des Moduls Zwei Semester
Status des Moduls PM

2 Profil

Zielsetzung des Moduls / Einbindung in das Curriculum

Im Zentrum des Moduls steht das Experimentieren als grundlegende Form der physikalischen Erkenntnisge-
winnung. An Beispielen aus unterschiedlichen Gebieten der Physik werden die Durchfiihrung eines Experi-
ments, die Aufnahme der Daten, die Datenauswertung einschlief3lich einer kritischen Analyse moglicher Feh-
ler, sowie die schriftliche Darstellung in einem Versuchsprotokoll eingeiibt. Neben der Durchfiihrung der Expe-
rimente werden inshesondere auch die Besonderheiten beim Experimentieren in der Schule thematisiert wie
die Konzeption unterrichtsrelevanter Versuche und damit verbundene Sicherheitsaspekte.

Lehrinhalte des Moduls

Ausgewdhlte Experimente aus den Bereichen Mechanik, Thermodynamik, Elektrodynamik, Optik und Atom-
physik. Sicherheitsaspekte beim Experimentieren, auch in Bezug auf Schule, Grundlagen der Einbettung von
Experimenten in den unterrichtlichen Ablauf und die Lernprozesse.

Lernergebnisse (Wissen und Kompetenzen) des Moduls

Die Studierenden sind in der Lage, Phdanomene und Vorgdnge in der Natur induktiv zu erfassen. Sie haben ein
Grundverstdndnis der experimentellen Methoden der Mechanik, Thermodynamik, Elektrodynamik, Optik und
Atomphysik und erlernen praktische Fertigkeiten an speziellen Versuchsaufbauten fiir elementare Thematiken
in der Experimentalphysik. Die Studierenden konnen Messergebnisse aufbereiten, interpretieren und schrift-
lich darstellen.

Die Studierenden sind in der Lage, schulrelevante Aspekte der Sicherheit beim Experimentieren zu reflektie-
ren und anzuwenden und grundlegende Unterrichtskonzepte mit experimentellen Anteilen zu entwerfen.

3 Struktureller Aufbau
Komponenten des Moduls
Sta Workload
Nr. | Typ | Lehrveranstaltung fus LP Prasenzzeit/ Selbststudium
SWS
Physikalisches Praktikum fiir Zwei-Fach-
1 P Bachelor und Bachelor BK PM 6 60 h/4 SWS 120h
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Wahlmoglichkeiten innerhalb
des Moduls

Keine

4 Priifungskonzeption — in Passung zu den Lernergebnissen (vgl. 2. Profil)

Priifungsleistung(en)

MAP/MP/ Art Dauer/ Um- Anbindung Gewichtung
MTP fang an LV Nr. Modulnote
Vorbereitung, Durchfiihrung und schriftliche 12 Praktikums- 100%
Ausarbeitung aller im Rahmen des Modulbe- versuche, je-
MAP standteils Nr. 1 durchzufiihrenden Versuche weils 4 h
werden bewertet. Aus den Einzelbewertungen
wird eine Gesamtnote gebildet.
Studienleistung(en)
Dauer/ Um- Anbindung
Art
fang an LV Nr.
keine

Gewichtung der Modulnote
fiir die Fachnote

Die Note der Priifungsleistung bildet die Modulnote, die mit dem Gewicht von

10% in die Fachnote eingeht.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene Teilnahmevo-
raussetzungen

Empfohlen: Modul Physik I, Modul Physik II

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden angerechnet, wenn das Modul
insgesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. alle Priifungsleistungen
und Studienleistungen bestanden wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

angeboten.

In den Experimentellen Ubungen ist Anwesenheit erforderlich, da die

Kompetenz, physikalische Experimente durchzufiihren, nur durch die Be-
schaftigung mit den zur Verfligung gestellten Laborgerdten erworben wer-
den kann. Bei Verhinderungen aus triftigem Grund werden Ersatztermine

6 Angebot des Moduls

Turnus / Taktung

Jedes WS

Modulbeauftragte/r

Die Studiendekanin/Der Studiendekan

Anbietende Lehreinheit(en)

FB Physik

7 Mobilitdt / Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Zwei-Fach-Bachelor Physik

Modultitel englisch

Laboratory Course

Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten

LV Nr. 1: Laboratory Course

8 LZV-Vorgaben

Fachdidaktik (LP)

LVNr.1:1LP

Modul gesamt: 1 LP

Inklusion (LP)

Modul gesamt: 0 LP
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Sonstiges

Die Studierenden sollen von Doktorandinnen und Doktoranden aus der Fach-
didaktik in einer eigenen Gruppe speziell fiir Zwei-Fach-Bachelor-Studierende
betreut werden.
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Unterrichtsfach Physik

Studiengang Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs
Modul Atom- und Quantenphysik

Modulnummer 5

1 Basisdaten

Fachsemester der

Studierenden 4

Leistungspunkte (LP)/

Dauer des Moduls Ein Semester
Status des Moduls PM
2 Profil

Zielsetzung des Moduls / Einbindung in das Curriculum

Thema des Moduls ist die Atom- und Quantenphysik als Beispiel fiir ein Gebiet, auf dem zum Ende des 19.
bzw. Anfang des 20. Jahrhunderts die Grenzen der klassischen Physik besonders deutlich wurden, und das zu
einem grundlegenden Wandel des physikalischen Weltbilds gefiihrt hat: Auf mikroskopischer Skala sind prin-
zipiell nur noch statistische Aussagen liber den Ausgang von Messungen moglich. Ausgehend von der
Schrdédingergleichung wird die mathematische Behandlung einfacher quantenmechanischer Systeme vorge-
stellt und eingeiibt und es werden die Konsequenzen, die aus der Quantenmechanik fiir den Aufbau von Ato-
men und Molekiilen folgen, diskutiert.

Lehrinhalte des Moduls

In der Vorlesung wird im Gesamtumfang von 4 SWS die Quantenmechanik eingefiihrt: Schrédinger-Gleichung,
einfache Potentialprobleme, Harmonischer Oszillator: (Eigenwerte und Eigenfunktionen), Wasserstoffatom
(Drehimpulsproblem, Radialgleichung, Energiespektrum), Spin (Phdnomene, formale Beschreibung), Ununter-
scheidbarkeit (Bosonen, Fermionen).

In der Vorlesung wird weiterhin im Gesamtumfang von 2 SWS die Atom- und Molekiilphysik behandelt: Ato-
mistischer Aufbau der Materie, Stern-Gerlach-Experiment, Experimentelle Methoden der Atomphysik, Atom-
modelle, das Wasserstoffatom, Mehrelektronenatome, Atome in dufieren Feldern, elementare Struktur einfa-
cher Molekiile, aktuelle Themen der Atom- und Molekiilphysik.

Lernergebnisse (Wissen und Kompetenzen) des Moduls

Die Studierenden kennen und verstehen die Grundkonzepte der Quantenphysik. Sie kénnen die Interpretation
von Wellenfunktionen und Operatoren erkldren. Sie sind mit den quantenmechanischen Grundlagen der
Atomphysik und des Aufbaus der Materie vertraut. Sie kennen die mathematischen Lésungen der einschldgi-
gen Probleme und kénnen mit ihrer Hilfe experimentelle Beobachtungen deuten.
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3 Struktureller Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload
Nr. | Typ | Lehrveranstaltung Sta- LP Prasenzzeit/ .
tus Selbststudium
SWS
la. |V Atom- und Quantenphysik P 6 90 h/6 SWS 90 h
1b. | U Ubungen zur Atom- und Quantenphysik P 4 30 h/2 SWS 90 h
Wahlmoglichkeiten innerhalb Keine
des Moduls
4 Priifungskonzeption — in Passung zu den Lernergebnissen (vgl. 2. Profil)
Priifungsleistung(en)
Art Dauer/ Um- Anbindung | Gewichtung
MAP/MP/ MTP fang an LV Nr. Modulnote
Miindliche Modulabschlusspriifung iiber den | 30-45 Minu- 100%
Stoff des Moduls. ten
MAP Die Teilnahme an einer Modulabschlussprii-
fung setzt das vorherige Bestehen aller dem
Modul zugeordneten Studienleistungen vo-
raus.
Studienleistung(en)
Art Dauer/ Um- Anbindung
fang an LV Nr.
Bearbeitung, Prasentation und Diskussion der Ubungsaufga- Wochentliche | Nr. 1b
ben. Aufgabenblatter werden im Selbststudium bearbeitet, Ubungsblat-
iiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen besprochen. Die er- ter
folgreiche Teilnahme setzt in der Regel die richtige Lésung von
50% der Aufgaben voraus.

Gewichtung der Modulnote
fiir die Fachnote

Die Note der Priifungsleistung bildet die Modulnote, die mit dem Gewicht von

15% in die Fachnote eingeht.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene Teilnahmevo-

raussetzungen

Empfohlen: Modul Physik I, Modul Physik II, Modul Physik IlI

Vergabe von

Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden angerechnet, wenn das Modul
insgesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. alle Priifungsleistungen
und Studienleistungen bestanden wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 Angebot des Moduls

Turnus / Taktung

Jedes SS

Modulbeauftragte/r

Die Studiendekanin/Der Studiendekan

Anbietende Lehreinheit(en)

FB Physik
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7 Mobilitdt / Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Zwei-Fach-Bachelor Physik

Modultitel englisch

Atomic and Quantum Physics

Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten

LV Nr. 1a: Atomic and Quantum Physics

LV Nr. 1b: Exercises to Atomic and Quantum Physics

8 LZV-Vorgaben

Fachdidaktik (LP)

Modul gesamt: 0 LP

Inklusion (LP)

Modul gesamt: 0 LP

9 Sonstiges
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Unterrichtsfach Physik

Studiengang Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs
Modul Struktur der Materie

Modulnummer 6

1 Basisdaten

Fachsemester der
Studierenden

Leistungspunkte (LP)/

Dauer des Moduls Ein Semester
Status des Moduls PM
2 Profil

Zielsetzung des Moduls / Einbindung in das Curriculum

Physikalische Gesetze beschreiben den Aufbau der Materie auf allen méglichen GréBenskalen. In diesem Mo-
dul werden die physikalischen Grundlagen der Struktur der Materie von den im Modul 5 behandelten Atommo-
dellen in zwei Richtungen erweitert, zum einen in den subatomaren Bereich der Kerne und Elementarteilchen,
und zum anderen in den Bereich der aus vielen Atomen bestehenden kondensierten Materie, speziell der Fest-
kdrper. Im subatomaren Bereich bilden die fundamentalen Wechselwirkungen sowie Quarks und Leptonen als
elementare Teilchen den Ausgangspunkt, aus denen dann komplexere Teilchen wie Protonen, Neutronen und
Atomkerne gebildet werden kdnnen. Charakteristisch fiir Vielteilchensysteme wie Festkdrper ist das Auftreten
neuer, kollektiver Freiheitsgrade wie beispielsweise Gitterschwingungen, Ferromagnetismus oder Supralei-
tung.

Lehrinhalte des Moduls

Kern- und Teilchenphysik: Wechselwirkung von Strahlung mit Materie, Teilchendetektoren und Teilchenbe-

schleuniger, Tropfchen- und Fermigasmodell, Streuung und Kernreaktionen, Gamma- und Betazerfall, Kern-
spaltung, Kernfusion, Nukleosynthese, Symmetrien und Erhaltungssdtze, Quantenzahlen, statisches Quark-
modell, fundamentale Wechselwirkungen.

Physik der kondensierten Materie: Struktur und Bindung in Festkdrpern, Methoden der Strukturbestimmung,

reziprokes Gitter, Gitterschwingungen (Phononen), thermische Eigenschaften von Festkérpern, elektronische
Eigenschaften von Metallen und Halbleitern, Bandstrukturen, Halbleitergrenzschichten, magnetische und op-
tische Eigenschaften von Festkdrpern, Supraleitung.

Astrophysik und Kosmologie: experimentelle Methoden, Sternentstehung, Hertzsprung-Russell-Diagramm,
Neutronensterne, schwarze Locher, Schwarzschildradius, Supernovae, Evolution des Universums, Hinter-
grundstrahlung, Strukturbildung, Hubble-Parameter.

Lernergebnisse (Wissen und Kompetenzen) des Moduls

Die Studierenden haben ein vertieftes Wissen um den Aufbau der Materie und ihrer Erforschung und kennen
die hierzu erforderlichen experimentellen und mathematischen Werkzeuge. Sie sind in der Lage, gleichartige
physikalische Strukturen, z. B. Symmetrien, zu identifizieren und gewinnbringend anzuwenden.
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3 Struktureller Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload
Nr. | Typ | Lehrveranstaltung Sta- LP Prasenzzeit/ .
tus Selbststudium
SWS
la. |V Physik der kondensierten Materie P 4 60 h/4 SWS 60 h
b |0 Ubungen zur Physik der kondensierten P 2 15h/1 SWS 45 h
Materie
2a. |V Kern- und Teilchenphysik P 3 45 h/3 SWS 45 h
2b. | U Ubungen zur Kern- und Teilchenphysik P 2 15 h/1 SWS 45h
3. |V Astrophysik und Kosmologie P 1 15h/1 SWS 15h
Wahlmoglichkeiten innerhalb Keine
des Moduls
4 Priifungskonzeption — in Passung zu den Lernergebnissen (vgl. 2. Profil)
Priifungsleistung(en)
MAP/MP/ Art Dauer/ Um- Anbindung Gewichtung
MTP fang an LV Nr. Modulnote
Miindliche Modulabschlusspriifung iiber den 30-45 Minu- 100%
Stoff des Moduls. ten
MAP Die Teilnahme an einer Modulabschlusspriifung
setzt das vorherige Bestehen aller dem Modul
zugeordneten Studienleistungen voraus.
Studienleistung(en)
Art Dauer/ Um- Anbindung
fang an LV Nr.
Bearbeitung, Prasentation und Diskussion der Ubungsaufga- Ubungsblat- Nr. 1b+2b
ben zur ,,Physik der kondensierten Materie“ und zur ,,Kern- ter jeweils in
und Teilchenphysik®. Aufgabenbladtter werden im Selbststu- 14-tdgigem
dium bearbeitet, iiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen be- | Rhythmus
sprochen. Die erfolgreiche Teilnahme setzt in der Regel die
richtige Losung von 50% der Aufgaben voraus.

Gewichtung der Modulnote

fur die Fachnote

15% in die Fachnote eingeht.

Die Note der Priifungsleistung bildet die Modulnote, die mit dem Gewicht von

5

Voraussetzungen

Modulbezogene Teilnahmevo-

Empfohlen: Modul Physik I, Modul Physik I, Modul Physik Ill, Modul

raussetzungen

Atom- und Quantenphysik

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden angerechnet, wenn das Modul
insgesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. alle Priifungsleistungen
und Studienleistungen bestanden wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 Angebot des Moduls

Turnus / Taktung

Jedes WS

Modulbeauftragte/r

Die Studiendekanin/Der Studiendekan

Anbietende Lehreinheit(en)

FB Physik
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7 Mobilitdt / Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen

ST Zwei-Fach-Bachelor Physik

Modultitel englisch Structure of Matter

LV Nr. 1a: Condensed Matter Physics

LV Nr. 1b: Exercises to Condensed Matter Physics

B e e DeamEErle eler LV Nr. 2a: Nuclear and Particle Physics

Modulkomponenten
P LV Nr. 2b: Exercises to Nuclear and Particle Physics

LV Nr. 3: Astrophysics and Cosmology

8 LZV-Vorgaben

Fachdidaktik (LP) - Modul gesamt: O LP

Inklusion (LP) - Modul gesamt: O LP

9 Sonstiges
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Unterrichtsfach Physik

Studiengang Bachelor fiir das Lehramt an Berufskollegs
Modul Messtechnik und Signalverarbeitung
Modulnummer 8

1 Basisdaten

Fachsemester der 6
Studierenden

Leistungspunkte (LP)/

Workload (h) insgesamt 8 LP (240 )
Dauer des Moduls Ein Semester
Status des Moduls PM

2 Profil

Zielsetzung des Moduls / Einbindung in das Curriculum

Die Umwandlung von Messdaten in elektronische oder optische Signale, deren Ubertragung iiber unterschied-
liche Kandle und deren Bearbeitung auf analogem oder digitalem Weg sind von zentraler Bedeutung im Be-
reich der Messtechnik, aber auch fiir viele Anwendungen beispielsweise im Bereich der Telekommunikation
oder der modernen Medien. In diesem Modul werden die physikalischen und mathematischen Grundlagen der
Signalverarbeitung erarbeitet sowie die hierzu verwendeten elektronischen und optoelektronischen Bauele-
mente und Schaltungen besprochen. Auf dieser Grundlage wird der Einsatz solcher Bauelemente im Bereich
der Sensorik und die Anwendung von elektronischen Schaltungen auf dem Feld der Regel- und Prozesstechnik
behandelt.

Lehrinhalte des Moduls

Elektronische und optoelektronische Bauelemente; analoge und digitale elektronische Schaltungen; Messen,
Steuern und Regeln; Datenanalyse; Grundlagen der Systemtechnik (Methoden im Fourierraum); stochastische
Prozesse und Rauschen; digitale und analoge Signalbearbeitung; Korrelationsverfahren; Speichern und Uber-
tragung von Information; zeitliche, raumliche und raum-zeitliche Information; lineare und nichtlineare Sys-
teme. Exemplarische Behandlung der physikalischen Grundlagen von Problemen aus den Bereichen Informa-
tionstechnologie, Life Science, Energie und Umwelt.

Lernergebnisse (Wissen und Kompetenzen) des Moduls

Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse der Elektronik, Optoelektronik, Regelungstechnik und Informati-
onstechnik und ein vertieftes Verstandnis der Wechselwirkung zwischen Physik und Technik erworben. Sie
kennen die grundlegenden elektronischen und optoelektronischen Bauelemente sowie die analogen und digi-
talen messtechnischen Standardverfahren und kénnen diese auf die Gebiete der Sensorik und der Regel- und
Prozesstechnik anwenden.

3 Struktureller Aufbau
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Komponenten des Moduls

Workload
Nr. | Typ | Lehrveranstaltung Sta- LP Prasenzzeit/ .
tus Selbststudium
SWS
la. |V Grundlagen der Signalverarbeitung P 4 60 h/4 SWS 60 h
1b. | U Ubungen zu Grundlagen der Signalverar- | P 4 30 h/2 SWS 90 h
beitung
Wahlmoglichkeiten innerhalb keine
des Moduls
4 Priifungskonzeption — in Passung zu den Lernergebnissen (vgl. 2. Profil)
Priifungsleistung(en)
MAP/MP/ Art Dauer/ Um- Anbindung Gewichtung
MTP fang an LV Nr. Modulnote
Miindliche Modulabschlusspriifung iiber den 30-45 Minu- 100%
Stoff des Moduls. ten
MAP Die Teilnahme an einer Modulabschlusspriifung
setzt das vorherige Bestehen aller dem Modul
zugeordneten Studienleistungen voraus.
Studienleistung(en)
Art Dauer/ Um- Anbindung
fang an LV Nr.
Bearbeitung, Prasentation und Diskussion der Ubungsaufga- Wochentliche | Nr. 1b
ben. Aufgabenbladtter werden im Selbststudium bearbeitet, Ubungsblét-
iiberpriift und in den Ubungsgruppen besprochen. Die erfolg- ter
reiche Teilnahme setzt in der Regel die richtige Losung von
50% der Aufgaben voraus.

Gewichtung der Modulnote
fiir die Fachnote

Die Note der Priifungsleistung bildet die Modulnote, die mit dem Gewicht von

10% in die Fachnote eingeht.

5

Voraussetzungen

Modulbezogene Teilnahmevo-

Keine

raussetzungen

Vergabe von

Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden angerechnet, wenn das Modul
insgesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. alle Priifungsleistungen
und Studienleistungen bestanden wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 Angebot des Moduls

Turnus / Taktung

Jedes SS

Modulbeauftragte/r

Die Studiendekanin/Der Studiendekan

Anbietende Lehreinheit(en)

FB Physik
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7 Mobilitdt / Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Zwei-Fach-Bachelor Physik, BSc Physik

Modultitel englisch

Measuring Technology and Signal Processing

Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten

LV Nr. 1a: Fundamentals of Signal Processing

LV Nr. 1b: Exercises to Fundamentals of Signal Processing

8 LZV-Vorgaben

Fachdidaktik (LP)

Modul gesamt: 0 LP

Inklusion (LP)

Modul gesamt: 0 LP

9 Sonstiges
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Artikel Il

(1) Diese Ordnung tritt am Tage nach der Veroffentlichung in den Amtlichen Bekanntmachungen der West-
falischen Wilhelms-Universitat (AB Uni) in Kraft.

(2) Diese Ordnung findet Anwendung fiir alle Studierenden, die ab dem Wintersemester 2020/21 in das
Fach Physik zur Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen innerhalb des Studiums fiir das Lehramt an
Berufskollegs an der Westfalischen Wilhelms-Universitat eingeschrieben sind und nach der Priifungsord-
nung fiir das Fach Physik zur Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen innerhalb des Studiums fiir das
Lehramt an Berufskollegs an der Westfdlischen Wilhelms-Universitat Miinster vom 5. Juni 2018 studieren.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Fachbereichsrates des Fachbereichs Physik (Fachbereich 11)
der Westfalischen Wilhelms-Universitdat vom 13. Mai 2020. Die vorstehende Ordnung wird hiermit verkiin-
det.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemaf3 § 12 Abs. 5 des Gesetzes iiber die Hochschulen des Landes
Nordrhein-Westfalen (Hochschulgesetz — HG NRW) eine Verletzung von Verfahrens- oder Formvorschriften
des Ordnungs- oder des sonstigen autonomen Rechts der Hochschule nach Ablauf eines Jahres seit dieser
Bekanntmachung nicht mehr geltend gemacht werden kann, es sei denn
1. die Ordnung ist nicht ordnungsgemaf3 bekannt gemacht worden,
2. das Rektorat hat den Beschluss des die Ordnung beschlieBenden Gremiums vorher beanstandet,
3. der Form- oder Verfahrensmangel ist gegeniiber der Hochschule vorher geriigt und dabei die ver-
letzte Rechtsvorschrift und die Tatsache bezeichnet worden, die den Mangel ergibt, oder
4. beider dffentlichen Bekanntmachung der Ordnung ist auf die Rechtsfolge des Riigeausschlusses
nicht hingewiesen worden.

Miinster, den 29. Mai 2020 Der Rektor

Prof. Dr. JohannesWessels
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Zweite Ordnung zur Anderung der
Priifungsordnung fiir das Fach Physik
zur Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen innerhalb des Studiums
fiir das Lehramt an Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschulen
an der Westfdlischen Wilhelms-Universitdt Miinster
vom 5. Juni 2018
vom 29. Mai 2020

Aufgrund von § 1 Absatz 1 Satz 3 der Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen an der Westfalischen
Wilhelms-Universitat innerhalb des Studiums fiir das Lehramt an Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamt-
schulen vom 6. Juni 2011 (AB Uni 2011/11, S. 791 ff.), zuletzt gedndert durch die Siebente Anderungs-
ordnung vom 2. Februar 2018 (AB Uni 2018/4, S. 205 f.), hat die Westfdlische Wilhelms-Universitét fol-
gende Ordnung erlassen:

Artikel |

Die Priifungsordnung fiir das Fach Physik zur Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen innerhalb des
Studiums fiir das Lehramt an Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschulen an der Westfalischen Wil-
helms-Universitdt vom 5. Juni 2018 (AB Uni 2018/14, S. 878 ff.), zuletzt gedndert durch die Erste Ande-
rungsordnung vom 29. Juli 2019 (AB Uni 2019/22, S. 1450 ff.), wird wie folgt gedndert:

1. § 2 Absatz 1 erhilt folgende neue Fassung:

»(1) Fur das Bestehen der Priifungsleistungen im Rahmen der Module 1 und 2 sowie der schriftlichen
Klausur in Modul 3 stehen den Studierenden jeweils vier, fiir das Bestehen der Priifungsleistungen
im Rahmen der Module 4 und 5 sowie die Ausarbeitung in Modul 3 stehen den Studierenden jeweils
drei Versuche zur Verfiigung. Die Bachelorarbeit kann einmal wiederholt werden. Handelt es sich
bei einem letzten Wiederholungsversuch in einem der Module 1 oder 2 oder der Klausur in Modul 3
um die letzte noch fehlende Priifungsleistung im Studiengang Physik, so kann dieser auf Antrag in
Form einer miindlichen Priifung unter Beteiligung von zwei Priiferinnen/Priifern stattfinden.

2. Die Beschreibungen der Module 3 und 5 erhalten folgende neue Fassung:
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Unterrichtsfach Physik

Studiengang Bachelor fiir das Lehramt an Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschulen
Modul Grundlagen Physikalischer Erkenntnisgewinnung

Modulnummer 3

1 Basisdaten

Fachsemester der

Studierenden 3+4

Leistungspunkte (LP)/

Dauer des Moduls Zwei Semester
Status des Moduls PM
2 Profil

Zielsetzung des Moduls / Einbindung in das Curriculum

In diesem Modul wird die Physik in den Kontext weiterer Bezugsdisziplinen wie der Mathematik, der Technik,
aber auch der Erkenntnistheorie gesetzt. In diesem breiteren Umfeld werden exemplarisch und projektbezo-
gen komplexe Themen etwa aus der nichtlinearen Physik experimentell und durch einfache mathematische
Modelle fiir die Schule aufgearbeitet und deren Zusammenhang zu Natur- und Alltagsphdanomenen wie z.B.
Wetter und Klima hergestellt. Ferner wird die Rolle der Physik als Grundlage fiir viele Anwendungen in der
Technik, beispielsweise im Bereich der Sensorik, Regel- und Prozesstechnik thematisiert.

Lehrinhalte des Moduls

Mathematik fiir das Lehramt Physik HRSGe: Auf die Bediirfnisse der Zielgruppe des Moduls abgestimmte ma-
thematische Grundlagen der Physik. Vektoren und Matrizen, Funktionen, Numerische Verfahren, einfache Si-
mulationsrechnungen, Abschétzung von GroBenordnungen (Fermi-Probleme), Elemente der Differential- und In-
tegralrechnung, Einblick in Differentialgleichungen, Basiskenntnisse in Statistik.

Experimentelle Ubungen fiir das Lehramt Physik HRSGe: Anhand ausgewihlter Standardversuche erfolgt eine

Einfiihrung in die Grundlagen des physikalischen Experimentierens, Messens und Auswertens sowie Ubungen
fiir die Durchfithrung und Prasentation von Experimenten im Unterricht.

Werkstattseminar: Im Werkstattseminar steht der Umgang mit Maschinen sowie die selbststandige Konstruk-

tion physikalischer Artefakte im Vordergrund.

Strukturen und Konzepte der Physik: Schulrelevante Themen aus dem Gebiet der nichtlinearen Physik, Struk-

turbildungsprozesse, Kybernetik und Selbstorganisation bei Naturphanomenen.

Seminar zur Theorie, Geschichte und Kultur der Naturwissenschaften: Auseinandersetzung mit den Wissens-
bildungsprozessen in der Physik. Ideengeschichte und Genese ausgewdhlter physikalischer Theorien und Be-
griffe. Kritische Reflexion des (u. a. gesellschaftlichen) Stellenwerts physikalischer Erkenntnisse.

Lernergebnisse (Wissen und Kompetenzen) des Moduls

Die Studierenden haben ausreichende mathematische Kenntnisse zur Behandlung der fiir ihre spatere Lehrta-
tigkeit relevanten physikalischen Problemstellungen erworben.

Sie verfiigen iiber Kenntnisse und Fertigkeiten beim Experimentieren, Messen und Auswerten von Versuchen,
sowie {iber grundlegende handwerkliche und technische Fahigkeiten. Sie kennen die physikalischen Grundla-
gen der Sensorik sowie der Regel- und Prozesstechnik.

Die Studierenden sind in der Lage, komplexe physikalische Phdnomene des Alltags projektbezogen zu model-
lieren, simulieren und experimentell zugédnglich zu machen.
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Sie verfiigen iiber das Bewusstsein, dass sich physikalische Erkenntnisse einer voraussetzungsvollen Seh-
weise verdanken, die im Laufe der Geschichte Verdanderungen unterliegt und konnen dies an unterschiedli-
chen historischen Beispielen belegen.

3 Struktureller Aufbau
Komponenten des Moduls
Sta- Workload .
Nr. | Typ | Lehrveranstaltung tus LP Prasenzzeit/ Selbststudium
SWS
1. V Mathematik fiir das Lehramt Physik P 2 30 h/2 SWS 30h
HRSGe (WS)
2 U Ubungen zur Mathematik fiir das Lehramt | P 4 30 h/2 SWS 90 h
Physik HRSGe (WS)
3 P Physikalisches Praktikum fiir das Lehramt | P 3 30 h/2 SWS 60 h
Physik HRSGe (WS)
P Werkstattseminar (WS) P 3 30 h/2 SWS 60 h
5 V Strukturen und Konzepte der Physik (SS) | P 3 30 h/2 SWS 60 h
S Seminar zur Theorie, Geschichte und Kul- | P 2 30 h/2 SWS 30h
tur der Naturwissenschaften (SS)
Wahlmoglichkeiten innerhalb Keine
des Moduls
4 Priifungskonzeption — in Passung zu den Lernergebnissen (vgl. 2. Profil)
Priifungsleistung(en)
MAP/MP/ Art Dauer/ Um- | Anbindung | Gewichtung
MTP fang an LV Nr. Modulnote
Schriftliche Klausur als Modulteilpriifung zu den 2h Nr. 1,2 50%
MTP
Veranstaltungen Nr. 1 und 2.
Ausarbeitung im Rahmen der Veranstaltung Nr. 5. Textim Um- | Nr.5 50%
fang von ca.
MTP 10.000 Zei-
chen
Studienleistung(en)
Art Dauer/ Um- | Anbindung
fang an LV Nr.
Bearbeitung, Prasentation und Diskussion der Ubungsaufgaben. | Wéchentli- Nr. 2
Aufgabenblatter werden im Selbststudium bearbeitet, tGberpriift | che
und in den Ubungen besprochen. Die erfolgreiche Teilnahme setzt | Ubungs-
in der Regel die richtige Losung von 50% der Aufgaben voraus. blatter
20 Minuten | Nr. 6
Referat oder schriftliche Ausarbeitung zum Thema des Seminars bzw. Text
Nr. 6 nach Vorgabe der Priiferin/des Prifers. Die Priiferin/Der Prii- | im Umfang
fer gibt die Art der Studienleistung rechtzeitig zu Beginn der Ver- von ca.
anstaltung in geeigneter Weise bekannt. 6.000 Zei-
chen

Gewichtung der Modulnote
fiir die Fachnote

Die Noten der Modulteilpriifungen ergeben die Modulnote, die mit dem Ge-
wicht von 25% in die Fachnote eingeht.

5 Voraussetzungen
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Modulbezogene Teilnahmevo-

Keine
raussetzungen

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden angerechnet, wenn das Modul
insgesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. alle Priifungsleistungen
und Studienleistungen bestanden wurden.

Vergabe von
Leistungspunkten

In den Experimentellen Ubungen Nr. 2 und im Werkstattseminar Nr. 3 ist An-
wesenheit erforderlich, da die Kompetenz, physikalische Experimente
durchzufiihren, nur durch die Beschaftigung mit den zur Verfiigung gestell-
ten Laborgerdten erworben werden kann. Bei Verhinderungen aus triftigem
Grund werden Ersatztermine angeboten.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 Angebot des Moduls

Turnus / Taktung Jedes WS

Modulbeauftragte/r Die Studiendekanin/Der Studiendekan

Anbietende Lehreinheit(en) FB Physik

7 Mobilitdt / Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Modultitel englisch Fundamentals of Knowledge Gain in Physics

LV Nr. 1: Mathematics for Teaching Profession Physics HRSGe

LV Nr. 2: Exercises to Mathematics for Teaching Profession Physics HRSGe

Englische Ubersetzung der LV Nr. 3: Laboratory Course for Teaching Profession Physics HRSGe

Modulkomponenten LV Nr. 4: Workshop seminar

LV Nr. 5: Structures and Concepts of Physics

LV Nr. 6: Seminar on Philosophy and History of Science

8 LZV-Vorgaben

Fachdidaktik (LP) LV Nr. 1 (1 LP) Modul gesamt: 6 LP
LV Nr. 2 (1 LP)
LV Nr. 3 (1 LP)
LV Nr. 6 (3 LP)

Inklusion (LP) Modul gesamt: O LP

9 Sonstiges
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Unterrichtsfach Physik

Studiengang Bachelor fiir das Lehramt an Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschulen
Modul Physik C: Basiskonzept Energie

Modulnummer 5

1 Basisdaten

Fachsemester der
Studierenden

Leistungspunkte (LP)/

Dauer des Moduls Ein Semester
Status des Moduls PM
2 Profil

Zielsetzung des Moduls / Einbindung in das Curriculum

Die qualitative und quantitative Untersuchung schulrelevanter Kontexte zum Basiskonzept Energie stehen in
diesem Modul im Mittelpunkt. Die verschiedenen Energieformen sowie die Umwandlung zwischen diesen
Energieformen werden behandelt und der Wirkungsgrad als wichtige Grofie zur Charakterisierung der Effizienz
der Energieumwandlung eingefiihrt.

Lehrinhalte des Moduls

Physik C: Grundlegende Theorien und Experimente zum Basiskonzept Energie, mechanische Energie, elektri-
sche und magnetische Energie, chemische Energie und Brennwert, Energieumwandlung, Energiespeicherung,
Energieentwertung sowie Wirkungsgrad & in relevanten Kontexten; Kernphysik und Radioaktivitat, , Strah-
lungsenergie.

Fachdidaktische Ergdnzung zu Physik C: Fachdidaktisch orientierte Ubungen stellen Beziige zwischen den ver-
mittelten Fachinhalten und ihrer Bedeutung fiir den schulischen Physikunterricht her.

Lernergebnisse (Wissen und Kompetenzen) des Moduls

Die Studierenden sind in der Lage, die in Physik C vermittelten Zusammenhange sachgemaf zu interpretieren
und auf ihrer Grundlage einfache Berechnungen durchzufiihren.

Sie konnen die in Physik C erworbenen Fachkenntnisse hinsichtlich einer spateren Unterrichtstdtigkeit inhalt-
lich bewerten und sie auf unterrichtstypische Fragestellungen anwenden, wie z.B. zum Themengebiet Energie-
versorgung.
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3 Struktureller Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload
Nr. | Typ | Lehrveranstaltung Sta- LP Prasenzzeit/ .
tus Selbststudium
SWS
1. |V Physik C P 4 60 h/4 SWS 60 h
2. | U Ubungen zu Physik C P 4 30 h/ 2 SWS 90 h
3. |0 Fachdidaktische Ergdnzung zu Physik C P 4 30h/2 SWS 90h
Wahlmaoglichkeiten innerhalb Keine
des Moduls
4 Priifungskonzeption — in Passung zu den Lernergebnissen (vgl. 2. Profil)
Priifungsleistung(en)
MAP/MP/ Art Dauer/ Um- Anbindung | Gewichtung
MTP fang an LV Nr. Modulnote
Miindliche Modulabschlusspriifung iiber den 30 Minuten 100%
Stoff des Moduls.
MAP Die Teilnahme an einer Modulabschlusspriifung
setzt das vorherige Bestehen aller dem Modul zu-
geordneten Studienleistungen voraus.
Studienleistung(en)
Art Dauer/ Um- Anbindung
fang an LV Nr.
Bearbeitung, Prasentation und Diskussion der Ubungsaufgaben. | Wéchentliche | Nr. 2, 3
Aufgabenblitter werden im Selbststudium bearbeitet, iiberpriift | Ubungs-blat-
und in den Ubungen besprochen. Die erfolgreiche Teilnahme | ter
setzt in der Regel die richtige Losung von 50% der Aufgaben vo-
raus.
Gewichtung der Modulnote Die Note der Priifungsleistung bildet die Modulnote, die mit dem Gewicht von
fiir die Fachnote 20% in die Fachnote eingeht.
5 Voraussetzungen

Modulbezogene Teilnahmevo-

Keine
raussetzungen

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden angerechnet, wenn das Mo-
dulinsgesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. alle Priifungsleis-
tungen und Studienleistungen bestanden wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 Angebot des Moduls

Turnus / Taktung Jedes SS

Modulbeauftragte/r Die Studiendekanin/Der Studiendekan

Anbietende Lehreinheit(en) FB Physik
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7

Mobilitdt / Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen
Studiengdngen

Modultitel englisch

Physics C: Basic Concept Energy

Englische Ubersetzung der
Modulkomponenten

LV Nr. 1: Physics C

LV Nr. 2: Exercises to Physics C

LV Nr. 3: Didactical Complement to Physics C

8

LZV-Vorgaben

Fachdidaktik (LP)

Gesamtes Modul Modul gesamt: 4 LP

Inklusion (LP)

Modul gesamt: 0 LP

Sonstiges
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Artikel Il

(1) Diese Ordnung tritt am Tage nach der Veroffentlichung in den Amtlichen Bekanntmachungen der West-
falischen Wilhelms-Universitat (AB Uni) in Kraft.

(2) Diese Ordnung findet Anwendung fiir alle Studierenden, die ab dem Wintersemester 2020/21 in das
Fach Physik im Rahmen des Bachelorstudiengangs innerhalb des Studiums fiir das Lehramt an Haupt-,
Real-, Sekundar- und Gesamtschulen an der Westfalischen Wilhelms-Universitdt eingeschrieben sind und
nach der Priiffungsordnung fiir das Fach Physik zur Rahmenordnung fiir die Bachelorpriifungen innerhalb
des Studiums fiir das Lehramt an Haupt-, Real-, Sekundar- und Gesamtschulen an der Westfdlischen Wil-
helms-Universitat Miinster vom 5. Juni 2018 studieren.

Ausgefertigt aufgrund des Beschlusses des Fachbereichsrates des Fachbereichs Physik (Fachbereich 11)
der Westfalischen Wilhelms-Universitdt vom 13. Mai 2020. Die vorstehende Ordnung wird hiermit verkin-
det.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemaf3 § 12 Abs. 5 des Gesetzes iiber die Hochschulen des Landes
Nordrhein-Westfalen (Hochschulgesetz — HG NRW) eine Verletzung von Verfahrens- oder Formvorschriften
des Ordnungs- oder des sonstigen autonomen Rechts der Hochschule nach Ablauf eines Jahres seit dieser
Bekanntmachung nicht mehr geltend gemacht werden kann, es sei denn
1. die Ordnung ist nicht ordnungsgemaf3 bekannt gemacht worden,
2. das Rektorat hat den Beschluss des die Ordnung beschlieBenden Gremiums vorher beanstandet,
3. der Form- oder Verfahrensmangel ist gegeniiber der Hochschule vorher geriigt und dabei die ver-
letzte Rechtsvorschrift und die Tatsache bezeichnet worden, die den Mangel ergibt, oder
4. bei der 6ffentlichen Bekanntmachung der Ordnung ist auf die Rechtsfolge des Riigeausschlusses
nicht hingewiesen worden.

Miinster, den 29. Mai 2020 Der Rektor

Prof. Dr. JohannesWessels
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Priifungsordnung fiir den
Bachelorstudiengang Physik
an der Westfidlischen Wilhelms-Universitat
vom 29. Mai 2020

Aufgrund der §§ 2 Abs. 4, 64 Abs. 1 des Gesetzes iiber die Hochschulen des Landes Nordrhein-Westfalen (Hoch-
schulgesetz — HG) in der Fassung des Hochschulzukunftsgesetzes vom 16.09.2014 (GV. NRW. 2014, S. 547), zuletzt
gedndert durch das Anderungsgesetz vom 12. Juli 2019 (GV. NRW. S. 425) in der Fassung der Berichtigung vom 24.
September 2019 (GV. NRW. S. 593), hat die Westfélische Wilhelms-Universitat folgende Ordnung erlassen:

Inhaltsverzeichnis:

§ 1 Geltungsbereich der Bachelorpriifungsordnung

§ 2 Ziel des Studiums

§ 3 Bachelorgrad

§ 4 Zustandigkeit

§ 5 Zulassung zum Studium und zur Bachelorpriifung

§ 6 Regelstudienzeit und Studienumfang, Leistungspunkte

§ 7 Strukturierung des Studiums und der Priifung, Modulbeschreibungen
§ 8 Lehrveranstaltungsarten und Unterrichtssprache

§ 9 Studieninhalte

§ 10 Studien- und Priifungsleistungen, auf3ercurriculares Studium, Anmeldung
§ 11 Die Bachelorarbeit

§ 12 Annahme und Bewertung der Bachelorarbeit

§ 13 Priiferinnen/Priifer, Beisitzerinnen/Beisitzer

§ 14 Anerkennung von Studien- und Priifungsleistungen

§ 15 Nachteilsausgleich

§ 16 Bestehen der Bachelorpriifung, Wiederholung

§ 17 Bewertung der Einzelleistungen, Modulnoten und Gesamtnote
§ 18 Bachelorzeugnis und Bachelorurkunde

§ 19 Diploma Supplement mit Transcript of Records

§ 20 Einsicht in die Studienakten

§ 21 Versaumnis, Riicktritt, Tauschung, Ordnungsverstof

§ 22 Ungiiltigkeit von Einzelleistungen

§ 23 Aberkennung des Bachelorgrades

§ 24 Inkrafttreten und Veroffentlichung

Anhang: Studienverlaufsplan und Modulbeschreibungen
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§1

Geltungsbereich der Bachelorpriifungsordnung

Diese Bachelorpriifungsordnung gilt fiir den Bachelorstudiengang ,,Physik” an der Westfdlischen Wilhelms-Univer-
sitat.

§2

Ziel des Studiums

Das Bachelorstudium ist ein grundstandiges wissenschaftliches Studium, das zu einem ersten berufsqualifizieren-
den Abschluss fiihrt. Es vermittelt wissenschaftliche Grundlagen und Fachkenntnisse auf dem Gebiet der Physik
sowie Methodenkompetenz und berufsfeldbezogene Qualifikationen so, dass die Absolventinnen/Absolventen in
einer naturwissenschaftlich-technischen Tatigkeit zu Problemlésung und Diskussion, zu kritischer Einordnung der
wissenschaftlichen Erkenntnis und zu verantwortlichem Handeln befdhigt werden. Der qualifiziert abgeschlossene
Bachelorstudiengang ,,Physik” stellt die Voraussetzung fiir ein Vollstudium der Physik in einem anschlieRenden
Masterstudiengang im Fachbereich Physik der Westfalischen Wilhelms-Universitdt dar.

§3
Bachelorgrad

Nach erfolgreichem Abschluss des Studiums wird der akademische Grad ,,Bachelor of Science® (B.Sc.) verliehen.

§4
Zustdndigkeit

(1) Fiir die Organisation der Priifungen im Bachelorstudiengang ,,Physik“ und die durch diese Priifungsordnung zu-
gewiesenen Aufgaben ist die Studiendekanin/der Studiendekan des Fachbereichs Physik zustandig. Sie/Er achtet
darauf, dass die Bestimmungen der Priifungsordnung eingehalten werden und entscheidet {iber die Anerkennung
von Priifungsleistungen. Die Entscheidung iber Widerspriiche gegen in Priifungsverfahren getroffene Entscheidun-
gen obliegt der Studiendekanin/dem Studiendekan des Fachbereichs Physik.

(2) Das Dekanat kann einzelne Mitglieder oder Ausschiisse des Fachbereichs mit der Erfiillung von Aufgaben nach
Absatz (1) beauftragen.

(3) Geschaftsstelle fiir Priifungsangelegenheiten ist das Priifungsamt der Fachbereiche der Mathematisch-Naturwis-
senschaftlichen Fakultat.

§5

Zulassung zum Studium und zur Bachelorpriifung

(1) Zum Bachelorstudium wird zugelassen, wer liber die allgemeine Hochschulreife oder tiber ein fiir die Aufnahme
des Physikstudiums als gleichwertig anerkanntes Zeugnis verfligt. Das Studium kann nur im Wintersemester aufge-
nommen werden.

(2) Fiir Bewerberinnen/Bewerber, die ihre Hochschulzugangsberechtigung nicht an einer deutschsprachigen Ein-
richtung erworben haben, ist weitere Zugangsvoraussetzung der Nachweis von ausreichenden Sprachkenntnissen.
Diese werden in der Regel durch eine Deutsch-Sprachpriifung auf DSH-2 Niveau gemaf der DSH-Priifungsordnung
der Westfélischen Wilhelms-Universitdt (bzw. durch ein TestDaF-Zeugnis, das in allen Fertigkeiten mindestens die
Stufe 4 ausweist) nachgewiesen. Fiir eine Zulassung zum Bachelorstudiengang ,,Physik“ ist jedoch auch der Nach-
weis der Sprachfertigkeit auf DSH-1 Niveau (nachgewiesen auch durch ein TestDaF-Zeugnis, das in allen Fertigkeiten
mindestens die Stufe 3 ausweist) ausreichend. In diesem Fall erfolgt die Zulassung mit der Auflage, wahrend des
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Bachelorstudiums das Modul ,,Deutsch als Fremdsprache* als Modul der ,,Fachiibergreifenden Studien® zu wahlen.
Der Nachweis von Sprachkenntnissen ist nicht erforderlich fiir Bewerberinnen/Bewerber, deren Muttersprache
Deutsch ist.

(3) Die Einschreibung ist zu verweigern, wenn die Bewerberin/der Bewerber im Studiengang Physik oder einem Stu-
diengang mit erheblicher inhaltlicher Ndhe eine Hochschulpriifung oder Staatspriifung endgiiltig nicht bestanden
hat.

(4) Die Zulassung zur Bachelorpriifung erfolgt mit der Einschreibung in den Bachelorstudiengang ,,Physik® an der
Westfadlischen Wilhelms-Universitat. Sie steht unter dem Vorbehalt, dass die Einschreibung aufrecht erhalten bleibt.

§6
Regelstudienzeit und Studienumfang,
Leistungspunkte

(1) Die Regelstudienzeit bis zum Abschluss des Studiums betrdgt drei Studienjahre. Ein Studienjahr besteht aus
zwei Semestern.

(2) Fur einen erfolgreichen Abschluss des Studiums sind 180 Leistungspunkte zu erwerben. Leistungspunkte sind
ein quantitatives Ma# fiir die Gesamtbelastung einer/eines durchschnittlichen Studierenden. Sie umfassen sowohl
den unmittelbaren Unterricht als auch die Zeit fiir die Vor- und Nachbereitung des Lehrstoffes (Prasenz- und Selbst-
studium), den Priifungsaufwand und die Priifungsvorbereitungen einschlielich Abschluss- und Studienarbeiten so-
wie gegebenenfalls Praktika. Fiir den Erwerb eines Leistungspunkts wird ein Arbeitsaufwand von 30 Stunden zu-
grunde gelegt. Der Arbeitsaufwand fiir ein Studienjahr betragt 1800 Stunden. Das Gesamtvolumen des Studiums
entspricht einem Arbeitsaufwand von 5400 Stunden. Ein Leistungspunkt entspricht einem Credit-Point nach dem
ECTS (European Credit Transfer System).

§7
Strukturierung des Studiums und der Priifung,
Modulbeschreibungen

(1) Das Studium ist modular aufgebaut. Module sind thematisch, inhaltlich und zeitlich definierte Studieneinheiten,
die zu Teilqualifikationen fithren, welche in einem Lernziel festgelegt sind. Module kdnnen sich aus Veranstaltungen
verschiedener Lehr- und Lernformen zusammensetzen. Module setzen sich aus Veranstaltungen in der Regel eines
oder mehrerer Semester - auch verschiedener Facher - zusammen. Nach Mafigabe der Modulbeschreibungen kon-
nen hinsichtlich der innerhalb eines Moduls zu absolvierenden Veranstaltungen Wahlmoglichkeiten bestehen.

(2) Die Bachelorpriifung wird studienbegleitend abgelegt. Sie setzt sich aus den Priifungsleistungen im Rahmen der
Module sowie der Bachelorarbeit als weiterer Priifungsleistung zusammen.

(3) Der erfolgreiche Abschluss eines Moduls setzt das Erbringen und Bestehen der dem Modul zugeordneten Stu-
dien- und Priifungsleistungen voraus. Er fithrt nach Maigabe der Modulbeschreibungen zum Erwerb von Leistungs-
punkten.

(4) Die Zulassung zu einem Modul kann nach MaBgabe der Modulbeschreibungen von bestimmten Voraussetzun-
gen, insbesondere von der erfolgreichen Teilnahme an einem anderen Modul oder an mehreren anderen Modulen
abhédngig sein.

(5) Die Zulassung zu einer Lehrveranstaltung kann nach MaBgabe der Modulbeschreibungen von der vorherigen
Teilnahme an einer anderen Lehrveranstaltung desselben Moduls oder dem Bestehen einer Priifungsleistung des-
selben Moduls abhédngig sein.
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(6) Die Modulbeschreibungen legen fiir jedes Modul fest, in welchem zeitlichen Turnus es angeboten wird.

§8

Lehrveranstaltungsarten und Unterrichtssprache
(1) Die Studieninhalte werden vermittelt durch
- Vorlesungen
- Ubungen
- Seminare
- Praktika
- Forschungsarbeiten unter wissenschaftlicher Betreuung

nach Maf3gabe der Modulbeschreibungen im Anhang zu dieser Priiffungsordnung.

(2) Die Regellehrsprache des Bachelorstudiengangs ist deutsch.

§9
Studieninhalte

(1) Der Studiengang umfasst das Studium folgender Module inklusive des Bachelorprojekts mit der Bachelorarbeit
nach ndherer Bestimmung durch die im Anhang beigefiigten Modulbeschreibungen, die Teil dieser Priifungsordnung

sind:
Pflichtbestandteile: Leistungs- Gewich-
punkte tung
Modul Physik I: Dynamik der Teilchen und Teilchensysteme (1.Semester) 14 LP 10%
Modul Physik Il: Thermodynamik, Elektromagnetismus und Theoretische Mechanik (2. Sem.) 14 LP
Modul Mathematische Grundlagen (1. und 2. Semester) 16 LP 5%
Modul Physikalisches Grundpraktikum (2. bis 4. Semester) 13LP 4%
Modul Physik Ill: Wellen, Quanten und spezielle Relativitdtstheorie (3. Semester) 14 LP 10%
Modul Integrationstheorie (3. Semester) 8 LP 5%
Modul Atom- und Quantenphysik (4. Semester) 10 LP 7%
Modul Messtechnik und Signalverarbeitung (4. Semester) 8 LP 6%
Modul Computational Physics (4. und 5. Semester) 10 LP 4%
Modul Struktur der Materie (5. Semester) 14 LP 10%
Modul Physikalisches Praktikum fiir Fortgeschrittene (5. und 6. Semester) 12 LP 9%
Modul Quantentheorie und Statistische Physik (5. und 6. Semester) 16 LP 10%
Modul Bachelorprojekt (enthélt Bachelorarbeit, 6. Semester) 13 LP 10%
Wahlpflichtbestandteile:
Modul Fachiibergreifende Studien (1. bis 3. Semester) 18 LP 10%

Auswahl nach Mafigabe des Angebotes der Fachbereiche Chemie und Pharmazie, Geschichte
und Philosophie, Mathematik und Informatik, Physik, Psychologie und Sportwissenschaft, Wirt-
schaftswissenschaften sowie des Sprachenzentrums der Universitat aus:

- Chemie
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- Deutsch als Fremdsprache?

- Einfiihrung in die Betriebswirtschaftslehre

- Einflihrung in die Informatik

- Einfiihrung in die Volkswirtschaftslehre

- Grundlagen der Geophysik

- Mathematik

- Philosophie fiir Studierende der Physik

- Spanisch fiir Studierende der Naturwissenschaften
- Theoretische Grundlagen der Psychologie

Auf Antrag kann die Studiendekanin/der Studiendekan des Fachbereichs Physik auch ein indi-
viduell zusammengestelltes Modul aus einem an der Universitdt Miinster vertretenen Fach oder
ein fachiibergreifendes Modul zulassen, wenn es in einer sinnvollen Beziehung zum Studium
der Physik steht oder der Berufsbhefdhigung dient.

(2) Der erfolgreiche Abschluss des Bachelorstudiums setzt im Rahmen des Studiums von Pflicht- und Wahlpflicht-
Modulen den Erwerb von 180 Leistungspunkten voraus. Hiervon entfallen 11 Leistungspunkte auf die Bachelorar-
beit.

§10
Studien- und Priifungsleistungen, au3ercurriculares Studium, Anmeldung

(1) Die Modulbeschreibungen regeln die Anforderungen an die Teilnahme beziiglich der einzelnen Lehrveranstaltun-
gen.

(2) Innerhalb jedes Moduls ist mindestens eine Priifungsleistung zu erbringen. Ferner kann der Erwerb der Leistungs-
punkte des Moduls von der Erbringung weiterer, fiir die Modulnote nicht relevanter Studienleistungen abhdngen.
Studien- oder Priifungsleistung konnen insbesondere sein: Klausuren, miindliche Priifungen, Lésung schriftlicher
Ubungsaufgaben, Prasentation von Aufgabenlésungen, Versuchsprotokolle und Prasentation von Vortrdgen. Schrift-
liche und mindliche Leistungen werden in der Regel in deutscher Sprache erbracht. Die/der Lehrende kann eine
andere Sprache zulassen.

(3) Die Modulbeschreibungen definieren die innere Struktur der Module. Sie legen fiir jede Lehrveranstaltung die
Anzahl der zu erreichenden Leistungspunkte sowie die Priifungsleistungen des jeweiligen Moduls in Art, Dauer und
Umfang fest; letztere sind Bestandteile der Bachelorpriifung. Priifungsleistungen kénnen auf eine einzelne oder
mehrere Lehrveranstaltungen eines Moduls oder auf ein ganzes Modul bezogen sein.

(4) Uber die Anforderungen dieser Bachelorpriifungsordnung hinaus, kénnen Studierende im Rahmen des auRercur-
ricularen Studiums nach den hierfiir geltenden Regularien Veranstaltungen aus dem Angebot der Universitat bele-
gen, soweit der jeweilige Fachbereich seine Studiengdnge/Veranstaltungen fiir die auBercurricularen Studien geoff-
net hat und die jeweilige Veranstalterin/der jeweilige Veranstalter der Teilnahme an der Veranstaltung und (Pri-
fungs- oder Studien-)Leistung zustimmt und eine begrenzte Lehrkapazitdt nicht dagegen spricht. Die der Veranstal-
tung zugeordneten Leistungen kdnnen nach den Regularien des veranstaltenden Fachs erbracht und bewertet wer-
den, Prifungsleistungen (Modulabschlusspriifungen, Modulteilpriifungen) diirfen nur dann absolviert werden,
wenn sie Bestandteil eines Bachelorstudiengangs sind. Da fiir den andern Studiengang keine Einschreibung be-
steht, kann die An- und Abmeldung nicht durch das elektronische Priifungssystem erfolgen. Die An- und Abmeldung

2Kann nurund muss von Studierenden belegt werden, die bei Einschreibung in den Bachelor nur iber eingeschrankte Kenntnisse
der deutschen Sprache (DSH-1 Level) verfiigen.
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erfolgt durch Absprache/Bescheinigung mit der Veranstalterin/dem Veranstalter. Die erbrachten Leistungen werden
nicht fiir die Gesamtnote der Bachelorpriifung B.Sc. Physik gewertet.

(5) Die Teilnahme an jeder Studien- bzw. Priifungsleistung setzt die vorherige Anmeldung innerhalb des vom Prii-
fungsamt bekannt gegebenen Anmeldezeitraums voraus. Innerhalb dieses Zeitraums kdonnen erfolgte Anmeldungen
ohne Angabe von Griinden zuriickgenommen werden. An- und Abmeldung erfolgen durch die Studierende/den Stu-
dierenden iiber das elektronische Priifungsverwaltungssystem der Westfadlischen Wilhelms-Universitat oder im Pri-
fungsamt. Fiir Module, die von anderen Fachern angeboten werden, kénnen abweichende Regelungen gelten; N&-
heres regelt die Modulbeschreibung.

(6) Die Anmeldung zum Erstversuch der Modulabschlusspriifung im Modul 1 "Physik I: Dynamik der Teilchen und
Teilchensysteme" hat spdtestens vier Semester nach dem Semester zu erfolgen, in dem der Besuch der Lehrveran-
staltung, dem die Modulabschlusspriifung nach dem Studienplan oder dem Studienablaufplan zugeordnet ist, vor-
gesehen ist; § 64 Absatz 3a des Hochschulgesetzes NRW bleibt unberiihrt. Die Studierenden verlieren ihren Prii-
fungsanspruch, wenn sie sich nicht innerhalb des vorgegebenen Zeitraumes zur Priifung anmelden, es sei denn, sie
weisen nach, dass sie das Versaumnis der Frist nicht zu vertreten haben.

(7) Die in Absatz 2 genannten Priifungsarten kénnen mit Zustimmung der Studiendekanin/des Studiendekans auch
softwaregestiitzt in elektronischer Form oder in Form von elektronischer Kommunikation durchgefiihrt und ausge-
wertet werden; die Festlegung wird von der Dozentin/dem Dozenten rechtzeitig zu Beginn der Veranstaltung in ge-
eigneter Weise bekannt gegeben. Sofern eine solche Priifung den Charakter eines Priifungsgesprachs aufweist, fin-
den die Regelungen zu miindlichen Priifungsleistungen mit der Mafigabe entsprechende Anwendung, dass die Fest-
legung nach Satz 1 nur mit schriftlichem Einverstiandnis der/des betroffenen Studierenden sowie der beteiligten
Priiferin/Priifer/Priiferinnen bzw. Beisitzerin/Beisitzer erfolgen darf; in den librigen Féllen finden die Regelungen zu
schriftlichen Priifungsleistungen entsprechende Anwendung.

§11
Die Bachelorarbeit

(1) Die Bachelorarbeit soll zeigen, dass die/der Studierende in der Lage ist, innerhalb einer vorgegebenen Zeit ein
Problem mit wissenschaftlichen Methoden zu bearbeiten und die Ergebnisse sachgerecht darzustellen. Sie soll ei-
nen Umfang von 40 Seiten nicht iberschreiten.

(2) Die Bachelorarbeit wird von einer/einem gemaf § 13 bestellten Priiferin/Priifer ausgegeben und betreut. Fiir die
Wahl dieser Themenstellerin/dieses Themenstellers sowie fiir das Thema der Arbeit hat die Kandidatin/der Kandidat
ein Vorschlagsrecht. Unter Voraussetzung der Betreuung durch eine Priiferin/einen Priifer gemaf § 13 kann die Ba-
chelorarbeit auch im Rahmen eines einschldgigen Industriepraktikums absolviert werden.

(3) Die Ausgabe des Themas der Bachelorarbeit erfolgt auf Antrag der/des Studierenden im Auftrag der Studiende-
kanin/des Studiendekans durch das Priifungsamt. Sie setzt voraus, dass die/der Studierende zuvor 90 Leistungs-
punkte erreicht hat. Der Zeitpunkt der Ausgabe ist aktenkundig zu machen.

(4) Der Zeitaufwand fiir die Bachelorarbeit betragt 11 LP = 330 Stunden. Thema, Aufgabenstellung und Umfang der
Arbeit sind so zu begrenzen, dass diese Bearbeitungszeit eingehalten werden kann. Das Priifungsamt legt als Regel
bei Ausgabe der Arbeit eine Bearbeitungsfrist von 12 Wochen fest. Das Thema kann nur einmal und nur innerhalb
einer Woche nach Beginn der Bearbeitungsfrist zurlickgegeben werden.

(5) Wird die Bachelorarbeit studienbegleitend abgelegt, kann die Studiendekanin/der Studiendekan unter Beriick-
sichtigung derindividuellen Situation eine verlangerte Bearbeitungsfrist festsetzen. Liegen schwerwiegende Griinde
vor, die eine Bearbeitung der Bachelorarbeit erheblich erschweren oder zeitweilig unmoglich machen, kann die Stu-
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diendekanin/der Studiendekan die Bearbeitungsfrist auf Antrag der Kandidatin/des Kandidaten entsprechend ver-
langern. Schwerwiegende Griinde in diesem Sinne kénnen insbesondere eine akute Erkrankung der Kandidatin/des
Kandidaten oder unabadnderliche technische Hindernisse in der Durchfiihrung des geplanten Projektes sein. Ferner
kommen als schwerwiegende Griinde in Betracht die Notwendigkeit der Betreuung eigener Kinder bis zu einem Alter
von zwolf Jahren oder die Notwendigkeit der Pflege oder Versorgung der Ehegattin/des Ehegatten, der eingetragenen
Lebenspartnerin/des eingetragenen Lebenspartners oder einer/eines in gerader Linie Verwandten oder ersten Gra-
des Verschwédgerten, wenn diese/dieser pflege- oder versorgungsbediirftig ist. Auf Verlangen der Studiendeka-
nin/des Studiendekans hat die Kandidatin/der Kandidat das Vorliegen eines schwerwiegenden Grundes nachzu-
weisen. Statt eine Verldngerung der Bearbeitungsfrist zu gewdhren, kann die Studiendekanin/der Studiendekan in
den Féllen des Satz 2 auch ein neues Thema fiir die Bachelorarbeit vergeben, wenn die Kandidatin/der Kandidat die
Bachelorarbeit insgesamt langer als sechs Monate nicht bearbeiten konnte. In diesem Fall gilt die Vergabe eines
neuen Themas nicht als Wiederholungi. S. v. § 16 Absatz 4.

(6) Die Arbeit muss ein Titelblatt, eine Inhaltsiibersicht und ein Quellen- und Literaturverzeichnis enthalten. Die
Stellen der Arbeit, die anderen Werken dem Wortlaut oder dem Sinn nach entnommen sind, miissen in jedem Fall
unter Angabe der Quellen der Entlehnung kenntlich gemacht werden. Die Kandidatin/der Kandidat fligt der Arbeit
eine schriftliche Versicherung hinzu, dass sie/er die Arbeit selbstandig verfasst und keine anderen als die angege-
benen Quellen und Hilfsmittel benutzt sowie Zitate kenntlich gemacht hat; die Versicherung ist auch fur Tabellen,
Skizzen, Zeichnungen, bildliche Darstellungen usw. abzugeben. Mit Zustimmung der Themenstellerin/des Themen-
stellers kann die Bachelorarbeit in englischer Sprache abgefasst werden.

§12
Annahme und Bewertung der Bachelorarbeit

(1) Die Bachelorarbeit ist fristgemadf beim Priifungsamt in zweifacher Ausfertigung (maschinenschriftlich, gebunden
und paginiert) sowie zusatzlich zum Zweck der optionalen Plagiatskontrolle zweifach in geeigneter digitaler Form
(PDF-Format) einzureichen, wobei eine fristgemafie Einreichung nur dann vorliegt, wenn sowohl die schriftlichen
Ausfertigungen als auch die digitale Form vor Ablauf der Bearbeitungsfrist beim Priifungsamt eingereicht werden.
Mit der Abgabe der Bachelorarbeit ist auch eine schriftliche Einverstdndniserkldrung abzugeben, die die elektroni-
sche Plagiatskontrolle und die zu diesem Zweck erforderliche Speicherung der Arbeit in einer Datenbank sowie ihren
Abgleich mit anderen Texten zwecks Auffindung von Ubereinstimmungen gestattet. Der Abgabezeitpunkt ist akten-
kundig zu machen. Wird die Bachelorarbeit nicht fristgemafl oder nicht ordnungsgemaf vorgelegt, gilt sie gemaf
§ 21 Absatz 1 als mit ,nicht ausreichend“ (5,0) bewertet.

(2) Die Bachelorarbeit ist von zwei Priiferinnen/Priifern zu begutachten und zu bewerten. Eine der Priiferinnen/einer
der Priifer soll diejenige/derjenige sein, die/der das Thema gestellt hat. Die zweite Priiferin/Der zweite Priifer wird
von der Studiendekanin/dem Studiendekan bestimmt; die Kandidatin/der Kandidat hat ein Vorschlagsrecht. Min-
destens eine der Priiferinnen/Priifer soll ein Mitglied des Fachbereichs Physik der Universitdt Miinster sein. Die ein-
zelne Bewertung ist gemaB § 17 Absatz 1 vorzunehmen und schriftlich zu begriinden. Die zweite Gutachterin/der
zweite Gutachter kann das Gutachten der ersten Priiferin/des ersten Priifers mitzeichnen oder davon abweichend
ein eigenes Gutachten erstellen. Die Note fiir die Arbeit wird aus dem arithmetischen Mittel der Einzelbewertungen
gemdf} § 17 Absatz 4 Sdtze 3 und 4 gebildet, sofern die Differenz nicht mehr als 2,0 betrdgt. Betrdgt die Differenz
mehr als 2,0 oder lautet eine Bewertung ,,nicht ausreichend®, die andere aber ,,ausreichend“ oder besser, wird von
der Studiendekanin/dem Studiendekan eine dritte Priiferin/ein dritter Priifer zur Bewertung der Bachelorarbeit be-
stimmt. In diesem Fall wird die Note der Arbeit aus dem arithmetischen Mittel der drei Noten gebildet. Die Arbeit
kann jedoch nur dann als ,ausreichend® oder besser bewertet werden, wenn mindestens zwei Noten ,,ausreichend”
oder besser sind.

(3) Das Bewertungsverfahren fiir die Bachelorarbeit soll vier, im Fall eines dritten Gutachtens sechs Wochen nicht
tiberschreiten.
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§13
Priiferinnen/Priifer, Beisitzerinnen/Beisitzer

(1) Priiferinnen und Priiferwerden vom Dekanat aus dem Kreis der priifungsberechtigten Personen zugelassen. Diese
Zulassung kann auf bestimmte Priifungstatigkeiten beschrankt werden.

(2) Priiferin/Priifer kann jede gemé&f § 65 Absatz 1 HG priifungsberechtigte Person sein, die, soweit nicht zwingende
Griinde eine Abweichung erfordern, in dem Fach, auf das sich die Priifungsleistung bzw. die Bachelorarbeit bezieht,
regelmaRig einschligige Lehrveranstaltungen abhélt. Uber Ausnahmen entscheidet die Studiendekanin/der Stu-
diendekan.

(3) Miindliche Priifungen werden vor einer Priiferin/einem Priifer in Gegenwart einer Beisitzerin/eines Beisitzers ab-
gelegt. Vor der Festsetzung der Note hat die Priiferin/der Priifer die Beisitzerin/den Beisitzer zu horen. Die wesentli-
chen Gegenstdnde und die Note der Priifung sind in einem Protokoll festzuhalten, das von der Priiferin/dem Priifer
und der Beisitzerin/dem Beisitzer zu unterzeichnen ist.

(4) Beisitzerinnen und Beisitzer fiir miindliche Priifungen werden durch die zustandige Priiferin/den zustdndigen
Priifer bestellt. Als Beisitzerin/Beisitzer kann nur bestellt werden, wer eine einschldgige Bachelorpriifung oder eine
gleich- oder hoherwertige Priifung abgelegt hat.

(5) Die Priiferinnen/Priifer und Beisitzerinnen/Beisitzer sind in ihrer Priifungstétigkeit unabhangig. Fiir schriftliche
Priifungsleistungen konnen Korrekturassistentinnen/Korrekturassistenten im Auftrag der Priiferin/des Priifers Auf-
gaben entwerfen und Vorkorrekturen durchfiihren.

(6) Schriftliche Priifungsleistungen im Rahmen von Modulen werden von einer Priiferin/einem Priifer bewertet. Fir
die Bewertung der Bachelorarbeit gilt § 12.

(7) Schriftliche und miindliche Priifungsleistungen, die im Rahmen eines letzten Versuchs gemé&f § 16 Absatz 2 ab-
gelegt werden, sind von zwei Priiferinnen/Priifern zu bewerten. Die Note errechnet sich in diesem Fall als arithmeti-
sches Mittel der beiden Bewertungen. § 17 Absatz 4 Sdtze 3 und 4 finden entsprechende Anwendung.

(8) Studierende des gleichen Studiengangs konnen an miindlichen Priifungen als Zuhorerinnen/Zuhérer teilneh-
men, sofern nicht die Kandidatin/der Kandidat widerspricht. Die Teilnahme erstreckt sich nicht auf die Beratung und
Bekanntgabe des Priifungsergebnisses an die Kandidatin/den Kandidaten.

§14
Anerkennung von Studien- und Priifungsleistungen

(1) Studien- und Priifungsleistungen, die in dem gleichen Studiengang an anderen Hochschulen im Geltungsbereich
des Grundgesetzes erbracht worden sind, werden auf Antrag anerkannt, es sei denn, dass hinsichtlich der zu erwer-
benden Kompetenzen wesentliche Unterschiede festgestellt werden; eine Priifung der Gleichwertigkeit findet nicht
statt. Dasselbe gilt fiir Studien- und Priifungsleistungen, die in anderen Studiengdngen der Westfdlischen Wilhelms-
Universitat oder anderer Hochschulen im Geltungsbereich des Grundgesetzes erbracht worden sind.

(2) Auf der Grundlage der Anerkennung nach Absatz 1 kann und auf Antrag der/des Studierenden muss in ein Fach-
semester eingestuft werden, dessen Zahl sich aus dem Umfang der durch die Anerkennung erworbenen Leistungs-
punkte im Verhdltnis zu dem Gesamtumfang der im jeweiligen Studiengang insgesamt erwerbbaren Leistungspunk-
ten ergibt. Ist die Nachkommastelle kleiner als fiinf, wird auf ganze Semester abgerundet, ansonsten wird aufgerun-
det.
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(3) Fuir die Anerkennung von Studien- und Priifungsleistungen, die in staatlich anerkannten Fernstudien, in vom Land
Nordrhein-Westfalen mit den anderen Landern oder dem Bund entwickelten Fernstudieneinheiten, an staatlichen
oder staatlich anerkannten Berufsakademien, in Studiengangen an auslandischen staatlichen oder staatlich aner-
kannten Hochschulen oder in einem weiterbildenden Studium gemaf} § 62 HG erbracht worden sind, gelten die Ab-
sdtze 1 und 2 entsprechend.

(4) Maf3stab fiir die Feststellung, ob wesentliche Unterschiede bestehen oder nicht bestehen, ist ein Vergleich von
Inhalt, Umfang und Anforderungen, wie sie fiir die erbrachte Leistung vorausgesetzt worden sind, mit jenen, die fiir
die Leistung gelten, auf die anerkannt werden soll. Dabei ist kein schematischer Vergleich, sondern eine Gesamtbe-
trachtung und Gesamtbewertung vorzunehmen. Fiir Studien- und Priifungsleistungen, die an ausldandischen Hoch-
schulen erbracht worden sind, sind die von der Kultusministerkonferenz und der Hochschulrektorenkonferenz ge-
billigten Aquivalenzvereinbarungen maBgebend. Im Ubrigen kann bei Zweifeln an der Vergleichbarkeit die Zentral-
stelle flir auslandisches Bildungswesen gehdort werden.

(5) Studierenden, die aufgrund einer Einstufungspriifung berechtigt sind, das Studium in einem héheren Fachse-
mester aufzunehmen, werden die in der Einstufungspriifung nachgewiesenen Kenntnisse und Fahigkeiten auf die
Studien- und Priifungsleistungen anerkannt. Die Feststellungen im Zeugnis tiber die Einstufungspriifung sind fiir die
Studiendekanin/den Studiendekan bindend.

(6) Auf Antrag konnen auf andere Weise als durch ein Studium erworbene Kenntnisse und Qualifikationen auf der
Grundlage vorgelegter Unterlagen zu einem Umfang von bis zu der Hélfte der zu erbringenden Studien- und Prii-
fungsleistungen anerkannt werden, sofern diese den Studien- bzw. Priifungsleistungen, die sie ersetzen sollen,
nach Inhalt und Niveau gleichwertig sind.

(7) Werden Leistungen auf Priifungsleistungen anerkannt, sind ggfs. die Noten — soweit die Notensysteme vergleich-
bar sind — zu Gibernehmen und in die Berechnung der Gesamtnote einzubeziehen. Bei unvergleichbaren Notensys-
temen wird der Vermerk ,,bestanden“ aufgenommen. Die Anerkennung wird im Zeugnis gekennzeichnet. Fiihrt die
Anerkennung von Leistungen, die unter unvergleichbaren Notensystemen erbracht worden sind, dazu, dass eine
Modulnote nicht gebildet werden kann, so wird dieses Modul nicht in die Berechnung der Gesamtnote mit einbezo-
gen.

(8) Die fiir die Anerkennung erforderlichen Unterlagen sind von der/dem Studierenden einzureichen. Die Unterlagen
missen Aussagen zu den Kenntnissen und Qualifikationen enthalten, die jeweils anerkannt werden sollen. Bei einer
Anerkennung von Leistungen aus Studiengdngen sind in der Regel die entsprechende Priifungsordnung samt Mo-
dulbeschreibung sowie das individuelle Transcript of Records oder ein vergleichbares Dokument vorzulegen.

(9) Zustandig fiir Anerkennungs- und Einstufungsentscheidungen ist die Studiendekanin/der Studiendekan. Vor
Feststellungen tiber die Vergleichbarkeit bzw. das Vorliegen wesentlicher Unterschiede sind die zustdndigen Fach-
vertreterinnen/Fachvertreter zu héren.

(10) Die Entscheidung tiber Anerkennungen ist der/dem Studierenden spatestens vier Wochen nach Stellung des
Antrags und Einreichung aller erforderlichen Unterlagen mitzuteilen. Im Falle einer Ablehnung erhélt die/der Studie-
rende einen begriindeten Bescheid.

§15
Nachteilsausgleich

(1) Macht eine Studierende/ein Studierender glaubhaft, dass sie/er wegen einer chronischen Krankheit oder einer
Behinderung nicht in der Lage ist, Studien- oder Priifungsleistungen ganz oder teilweise in der vorgesehenen Weise
abzulegen, muss die Studiendekanin/der Studiendekan auf Antrag der/des Studierenden unter Beriicksichtigung
des Grundsatzes der Chancengleichheit bedarfsgerechte Abweichungen hinsichtlich deren Form und Dauer sowie
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der Benutzung von Hilfsmitteln oder Hilfspersonen gestatten. Dasselbe gilt fiir den Fall, dass diese Priifungsordnung
bestimmte Teilnahmevoraussetzungen fiir Module oder darin zu erbringende Studien-/Priifungsleistungen vorsieht.

(2) Bei Entscheidungen nach Absatz 1 ist auf Wunsch der/des Studierenden die/der Behindertenbeauftragte des
Fachbereichs Physik zu beteiligen. Sollte eine Konsultierung der/des Behindertenbeauftragten des Fachbereichs
Physik nicht moglich sein, so ist die/der Behindertenbeauftragte der Universitat anzusprechen.

(3) Der Nachteilsausgleich gemdR Absatz 1 wird einzelfalloezogen gewdhrt; zur Glaubhaftmachung einer chroni-
schen Erkrankung oder Behinderung kann die Vorlage geeigneter Nachweise verlangt werden. Hierzu zdhlen insbe-
sondere drztliche Atteste oder, falls vorhanden, Behindertenausweise.

(4) Der Nachteilsausgleich gem&f Absatz 1 soll sich, soweit nicht mit einer Anderung des Krankheits- oder Behinde-
rungsbildes zu rechnen ist, auf alle im Verlauf des Studiums abzuleistenden Studien- und Priifungsleistungen er-
strecken.

(5) Soweit eine Studentin auf Grund der mutterschutzrechtlichen Bestimmungen nicht in der Lage ist, Studien- oder
Priifungsleistungen ganz oder teilweise in der vorgesehenen Weise abzulegen, gelten die Absdtze 1 bis 3 entspre-
chend.

§16
Bestehen der Bachelorpriifung, Wiederholung

(1) Die Bachelorpriifung hat bestanden, wer nach MaRgabe von § 7, § 9 und § 10 sowie der Modulbeschreibungen
alle Module sowie die Bachelorarbeit mindestens mit der Note ausreichend (4,0) (§ 17 Absatz 1) bestanden hat.
Zugleich miissen 180 Leistungspunkte erworben worden sein.

(2) Mit Ausnahme der Bachelorarbeit stehen der/dem Studierenden fiir das Bestehen jeder Priifungsleistung in den
Modulen Nr. 1, 2, 3, 5, 6, 7 und 9 vier Versuche, in den tbrigen Modulen drei Versuche zur Verfligung. Einzelne
Modulbeschreibungen kénnen die Wiederholung einer bestandenen Priifung zum Zweck der Notenverbesserung zu-
lassen. Ist eine Priifungsleistung eines Moduls nach Ausschopfung der zur Verfligung stehenden Anzahl von Versu-
chen nicht bestanden, ist das Modul insgesamt endgiiltig nicht bestanden. Handelt es sich bei einem letzten Wie-
derholungsversuch in einem der Module Nr. 1, 2, 3, 5, 6, 7 und 9 um die letzte noch fehlende Priifungsleistung im
Studiengang Physik, so kann dieser auf Antrag in Form einer miindlichen Priifung unter Beteiligung von zwei Priife-
rinnen/Priifern stattfinden.

(3) Sieht der Studienplan eine Auswahl aus verschiedenen Wahlpflichtmodulen vor, so kénnen Studierende in ma-
ximal zwei der zur Auswahl stehenden Module versuchen, die erforderliche Priifungsleistung zu erbringen. Werden
beide Module bestanden, so geht die bessere der beiden Modulnoten in die Berechnung der Bachelornote ein.

(4) Die Bachelorarbeit kann im Fall des Nichtbestehens einmal wiederholt werden. Dabei ist ein neues Thema zu
stellen. Eine zweite Wiederholung ist ausgeschlossen. Eine Riickgabe des Themas in der in § 11 Absatz 4 Satz 3
genannten Frist ist jedoch nur méglich, wenn die Kandidatin/der Kandidat bei ihrer/seiner ersten Bachelorarbeit
von dieser Moglichkeit keinen Gebrauch gemacht hat.

(5) Fiir das Bestehen der Priifungsleistungen aus Modulen, die von einem anderen Fach angeboten werden, gelten
die Bestimmungen des jeweiligen Faches. Ndheres regelt die Modulbeschreibung.

(6) Ist ein Pflichtmodul oder die Bachelorarbeit endgiiltig nicht bestanden oder hat die/der Studierende ein Wahl-
pflichtmodul endgiltig nicht bestanden und keine Méglichkeit mehr, an seiner Stelle ein anderes Modul erfolgreich
zu absolvieren, ist die Bachelorpriifung insgesamt endgiiltig nicht bestanden.
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(7) Hat eine Studierende/ein Studierender die Bachelorpriifung endgiiltig nicht bestanden, so wird ihr/ihm auf An-
trag und gegen Vorlage der entsprechenden Nachweise und der Exmatrikulationsbescheinigung ein Zeugnis ausge-
stellt, das die erbrachten Leistungen und ggfs. die Noten enthdlt. Das Zeugnis wird von der Dekanin/dem Dekan
unterzeichnet und mit dem Siegel des Fachbereichs Physik versehen.

§17
Bewertung der Einzelleistungen, Modulnoten und Gesamtnote

(1) Alle Priifungsleistungen sind zu bewerten, sofern nicht in der Modulbeschreibung eine andere Regelung getroffen

wird. Dabei sind folgende Noten zu verwenden:

1 =sehrgut = eine hervorragende Leistung;

2 =gut = eine Leistung, die erheblich iber den durchschnittlichen
Anforderungen liegt;

3 = befriedigend = eine Leistung, die den durchschnittlichen
Anforderungen entspricht;

4 = ausreichend = eine Leistung, die trotz ihrer Mdngel noch den
Anforderungen geniigt;

5 =nicht ausreichend = eine Leistung, die wegen erheblicher Mangel den
Anforderungen nicht mehr geniigt.

Durch Erniedrigen oder Erhohen der einzelnen Noten um 0,3 kénnen zur differenzierten Bewertung Zwischenwerte
gebildet werden. Die Noten 0,7; 4,3; 4,7 und 5,3 sind dabei ausgeschlossen. Fiir nicht priifungsrelevante Studien-
leistungen konnen die Modulbeschreibungen eine Benotung vorsehen.

(2) Die Bewertung von mindlichen Priifungsleistungen ist den Studierenden und dem zustdndigen Priifungsamt
spatestens eine Woche, die Bewertung von schriftlichen Priiffungsleistungen spatestens vier Wochen nach Erbrin-
gung der Leistung mitzuteilen.

(3) Die Bewertung von schriftlichen Priifungsleistungen und der Bachelorarbeit wird den Studierenden auf elektro-
nischem Wege oder durch einen schriftlichen Bescheid bekannt gegeben. Der Zeitpunkt der Bekanntgabe ist akten-
kundig zu machen. Die Bekanntgabe auf elektronischem Wege erfolgt innerhalb des elektronischen Priifungsverwal-
tungssystems der Westfadlischen Wilhelms-Universitdt. Studierenden, die eine Priifungsleistung im letzten mogli-
chen Versuch nicht bestanden haben, wird die Bewertung individuell durch schriftlichen Bescheid zugestellt. Der
Bescheid enthdlt eine Rechtsbehelfsbelehrung.

(4) Fur jedes Modul wird aus den Noten der ihm zugeordneten Priifungsleistungen eine Note gebildet, sofern im
entsprechenden Modul mindestens eine benotete Priifungsleistung vorgesehen ist. Die Modulbeschreibungen re-
geln das Gewicht, mit denen die Noten der einzelnen Priifungsleistungen in die Modulnote eingehen. Bei der Bildung
der Modulnote werden alle Dezimalstellen aufier der ersten ohne Rundung gestrichen. Die Modulnote lautet bei

einem Wert
bis einschlieilich 1,5 = sehrgut;
von 1,6 bis 2,5 = gut;
von 2,6 bis 3,5 = befriedigend;
von 3,6 bis 4,0 = ausreichend;
tiber 4,0 = nicht ausreichend.

(5) Aus den Noten der Module und der Bachelorarbeit wird eine Gesamtnote gebildet. Die Modulbeschreibungen
inklusive des Examensmoduls mit der Bachelorarbeit regeln das Gewicht, mit dem die Noten der einzelnen Module
in die Berechnung der Gesamtnote eingehen. Dezimalstellen auf’er der ersten werden ohne Rundung gestrichen. Die
Gesamtnote lautet bei einem Wert

bis einschlieBlich 1,5 = sehrgut;
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von 1,6 bis 2,5 = gut;

von 2,6 bis 3,5 = befriedigend;

von 3,6 bis 4,0 = ausreichend;

tiber 4,0 = nicht ausreichend.

Wurde die Bachelorarbeit von beiden Gutachterinnen/Gutachtern mit der Note 1,0 bewertet und ist dariiber hinaus
die rechnerisch ermittelte Gesamtnote besser als 1,3, so lautet die Abschlussnote des Bachelors ,,mit Auszeich-
nung“.

(6) Zusatzlich zur Gesamtnote gemaR Absatz 5 wird anhand des erreichten Zahlenwerts eine relative Note nach
MaRgabe der ECTS-Bewertungsskala festgesetzt.

§18
Bachelorzeugnis und Bachelorurkunde

(1) Hat die/der Studierende das Bachelorstudium erfolgreich abgeschlossen, erhalt sie/er tiber die Ergebnisse ein
Zeugnis. In das Zeugnis werden aufgenommen:

a) die Note der Bachelorarbeit,

b) das Thema der Bachelorarbeit,

o) die Gesamtnote der Bachelorpriifung,

d) die bis zum erfolgreichen Abschluss des Bachelorstudiums benétigte Fachstudiendauer.

(2) Das Zeugnis tragt das Datum des Tages, an dem die letzte Priifungsleistung erbracht worden ist.

(3) Gleichzeitig mit dem Zeugnis wird der/dem Studierenden eine Bachelorurkunde mit dem Datum des Zeugnisses
ausgehdndigt. Darin wird die Verleihung des akademischen Grades gemaf3 § 3 beurkundet.

(4) Dem Zeugnis und der Urkunde wird eine englischsprachige Fassung beigefiigt.

(5) Das Bachelorzeugnis und die Bachelorurkunde werden von der Dekanin/dem Dekan des Fachbereichs unter-
zeichnet und mit dem Siegel des Fachbereichs versehen.

§19
Diploma Supplement mit Transcript of Records

(1) Mit dem Zeugnis tiber den Abschluss des Bachelorstudiums wird der Absolventin/dem Absolventen ein,,Diploma
Supplement mit Transcript of Records® ausgehdndigt. Das Diploma Supplement informiert {iber den individuellen
Studienverlauf, besuchte Lehrveranstaltungen und Module, die wahrend des Studiums erbrachten Leistungen und
deren Bewertungen und tiber das individuelle fachliche Profil des absolvierten Studiengangs.

(2) Das Diploma Supplement wird nach MaBgabe der von der Hochschulrektorenkonferenz herausgegebenen Emp-
fehlungen erstellt.

§20
Einsicht in die Studienakten

Der/dem Studierenden wird auf Antrag nach Abschluss jeder Priifungsleistung Einsicht in ihre/seine Arbeiten, die
Gutachten der Priiferinnen/Priifer und in die entsprechenden Protokolle gewdhrt. Das Anfertigen einer Kopie oder
einer sonstigen originalgetreuen Reproduktion im Rahmen der Akteneinsicht ist grundsatzlich zuldssig. Der Antrag
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ist spdtestens innerhalb von zwei Wochen nach Bekanntgabe des Ergebnisses der Priifungsleistung an das Pri-
fungsamt zu stellen. Das Priifungsamt bestimmt im Auftrag der Studiendekanin/des Studiendekans Ort und Zeit der
Einsichtnahme. Gleiches gilt fiir die Bachelorarbeit. § 29 VwVfG NRW bleibt unberiihrt.

§21
Versdumnis, Riicktritt, Tiuschung, Ordnungsverstof3

(1) Eine Prufungsleistung gilt als mit ,,nicht ausreichend® (5,0) bewertet, wenn die/der Studierende ohne triftige
Griinde nicht zu dem festgesetzten Priifungstermin erscheint oder wenn sie/er nach Beginn ohne triftige Griinde von
der Priifung zuriicktritt. Dasselbe gilt, wenn eine schriftliche Priifungsleistung bzw. die Bachelorarbeit nicht inner-
halb der vorgegebenen Bearbeitungsfrist erbracht wird. Als triftiger Grund kommen insbesondere krankheitshe-
dingte Priifungsunfahigkeit und die Inanspruchnahme von Fristen des Bundeselterngeld- und Elternzeitgesetzes o-
der die Pflege oder Versorgung der Ehegattin/des Ehegatten, der eingetragenen Lebenspartnerin/des eingetragenen
Lebenspartners oder einer/eines in gerader Linie Verwandten oder ersten Grades Verschwégerten, wenn diese/die-
ser pflege- oder versorgungsbediirftig ist, in Betracht.

(2) Sofern die Westfélische Wilhelms-Universitédt eine Studierende gemaf den Bestimmungen des Mutterschutzge-
setzes nicht im Rahmen ihrer Ausbildung tatig werden lassen darf, ist die Durchfiihrung von Priifungen unzuldssig.

(3) Die fiir den Riicktritt oder das Versaumnis nach Absatz 1 geltend gemachten Griinde miissen dem Priifungsamt
unverziiglich schriftlich angezeigt und glaubhaft gemacht werden. Bei Krankheit der/des Studierenden kann die
Studiendekanin/der Studiendekan ein drztliches Attest verlangen. Erkennt die Studiendekanin/der Studiendekan
die Griinde nicht an, wird der/dem Studierenden dies schriftlich mitgeteilt. Erhalt die/der Studierende innerhalb von
vier Wochen nach Anzeige und Glaubhaftmachung keine Mitteilung, gelten die Griinde als anerkannt.

(4) Die Studiendekanin/der Studiendekan kann fiir den Fall, dass eine krankheitsbedingte Priifungsunfahigkeit gel-
tend gemacht wird, jedoch zureichende tatsdchliche Anhaltspunkte vorliegen, die eine Priifungsfahigkeit als wahr-
scheinlich oder einen anderen Nachweis als sachgerecht erscheinen lassen, unter den Voraussetzungen des § 63
Abs. 7 HG ein drztliches Attest von einer Vertrauenséarztin/einem Vertrauensarzt verlangen. Zureichende tatsachli-
che Anhaltspunkte im Sinne des Satzes 1 liegen dabei insbesondere vor, wenn die/der Studierende mehr als vier
Versdumnisse oder mehrals zwei Riicktritte gemdf Absatz 1 zu derselben Priifungsleistung mit krankheitsbedingter
Prifungsunfahigkeit begriindet hat. Die Entscheidung ist der/dem Studierenden unverziiglich unter Angabe der
Griinde sowie von mindestens drei Vertrauensarztinnen/Vertrauensédrzten der Westfédlischen Wilhelms-Universitat
Miinster, unter denen sie/er wahlen kann, mitzuteilen.

(5) Versuchen Studierende, das Ergebnis einer Priifungsleistung oder der Bachelorarbeit durch Tduschung, zum Bei-
spiel Benutzung nicht zugelassener Hilfsmittel, zu beeinflussen, gilt die betreffende Leistung als nicht erbracht und
als mit ,nicht ausreichend“ (5,0) bewertet. Wer die Abnahme einer Priifungsleistung stort, kann von den jeweiligen
Lehrenden oder Aufsichtfiihrenden in der Regel nach Abmahnung von der Fortsetzung der Erbringung der Einzelleis-
tung ausgeschlossen werden; in diesem Fall gilt die betreffende Priifungsleistung als nicht erbracht und mit ,,nicht
ausreichend“ (5,0) bewertet. In schwerwiegenden Féllen kann die Dekanin/der Dekan die Studierende/den Studie-
renden von der Bachelorpriifung insgesamt ausschlieBen. Die Bachelorpriifung ist in diesem Fall endgiiltig nicht
bestanden. Die Griinde fiir den Ausschluss sind aktenkundig zu machen.

(6) Belastende Entscheidungen sind den Betroffenen von der Studiendekanin/dem Studiendekan bzw. der Deka-
nin/dem Dekan unverziiglich schriftlich mitzuteilen, zu begriinden und mit einer Rechtsbehelfsbelehrung zu verse-
hen. Vor einer Entscheidung ist den Betroffenen Gelegenheit zur Stellungnahme zu geben.
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§22
Ungiiltigkeit von Einzelleistungen

(1) Hat die/der Studierende bei einer Priifungsleistung oder der Bachelorarbeit getduscht und wird diese Tatsache
erst nach der Aushandigung des Zeugnisses bekannt, kann die Dekanin/der Dekan nachtrédglich das Ergebnis und
ggfs. die Noten fiir diejenigen Priifungsleistungen bzw. die Bachelorarbeit, bei deren Erbringen die/der Studierende
getduscht hat, entsprechend berichtigen und diese Leistungen ganz oder teilweise fiir nicht bestanden erklaren.

(2) Waren die Voraussetzungen fiir die Zulassung zu einer Priifungsleistung bzw. die Bachelorarbeit nicht erfiillt,
ohne dass die/der Studierende hieriiber tduschen wollte, und wird diese Tatsache erst nach Bestehen der Priifungs-
leistung bekannt, wird dieser Mangel durch das Bestehen geheilt. Hat die/der Studierende die Zulassung vorsatzlich
zu Unrecht erwirkt, entscheidet die Dekanin/der Dekan unter Beachtung des Verwaltungsverfahrensgesetzes fiir das
Land Nordrhein-Westfalen {iber die Rechtsfolgen.

(3) Waren die Voraussetzungen fiir die Zulassung zu einem Modul nicht erfiillt, ohne dass die/der Studierende hier-
tiber tdauschen wollte, und wird diese Tatsache erst nach Bestehen des Moduls bekannt, wird dieser Mangel durch
das Bestehen geheilt. Hat die/der Studierende die Zulassung vorsétzlich zu Unrecht erwirkt, entscheidet die Deka-
nin/der Dekan unter Beachtung des Verwaltungsverfahrensgesetzes fiir das Land Nordrhein-Westfalen tber die
Rechtsfolgen.

(4) Waren die Voraussetzungen fiir die Einschreibung in die gewahlten Studiengdnge und damit fiir die Zulassung
zur Bachelorpriifung nicht erfiillt, ohne dass die/der Studierende hierliber tduschen wollte, und wird dieser Mangel
erst nach der Aushdandigung des Bachelorzeugnisses bekannt, so wird dieser Mangel durch das Bestehen der Ba-
chelorpriifung geheilt. Hat die/der Studierende die Zulassung vorsétzlich zu Unrecht erwirkt, entscheidet die Deka-
nin/der Dekan unter Beachtung des Verwaltungsverfahrensgesetzes fiir das Land Nordrhein-Westfalen tiber die
Rechtsfolgen hinsichtlich des Bestehens der Priifung.

(5) Der/dem Studierenden ist vor einer Entscheidung Gelegenheit zur Stellungnahme zu geben.

(6) Das unrichtige Zeugnis wird eingezogen, ggfs. wird ein neues Zeugnis erteilt. Eine Entscheidung nach Absatz 1
und Absatz 2 Satz 2, Absatz 3 Satz 2 und Absatz 4 Satz 2 ist nach einer Frist von fiinf Jahren ab dem Datum des
Priifungszeugnisses ausgeschlossen.

§23
Aberkennung des Bachelorgrades

Die Aberkennung des Bachelorgrades kann erfolgen, wenn sich nachtrdglich herausstellt, dass er durch Tduschung
erworben ist, oder wenn wesentliche Voraussetzungen fiir die Verleihung irrtiimlich als gegeben angesehen worden
sind. § 22 gilt entsprechend. Zustadndig fiir die Entscheidung ist die Dekanin/der Dekan.

§24
Inkrafttreten und Veroffentlichung

Diese Ordnung tritt am Tag nach der Verdffentlichung in den Amtlichen Bekanntmachungen der Westfdlischen Wil-
helms-Universitat (AB Uni) in Kraft.

Diese Ordnung findet Anwendung auf alle Studierenden, die ab dem Wintersemester 2020/21 in den Bachelorstu-
diengang Physik an der Westfdlischen Wilhelms-Universitdt eingeschrieben sind.
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Ausgefertigt auf Grund des Beschlusses des Fachbereichsrats des  Fachbereichs  Physik
(Fachbereich 11) vom 13. Mai 2020. Die vorstehende Ordnung wird hiermit verkiindet.

Es wird darauf hingewiesen, dass gemafs § 12 Abs. 5 des Gesetzes (iber die Hochschulen des Landes Nordrhein-
Westfalen (Hochschulgesetz — HG NRW) eine Verletzung von Verfahrens- oder Formvorschriften des Ordnungs- oder
des sonstigen autonomen Rechts der Hochschule nach Ablauf eines Jahres seit dieser Bekanntmachung nicht mehr
geltend gemacht werden kann, es sei denn
1. die Ordnung ist nicht ordnungsgemaf} bekannt gemacht worden,
2. das Rektorat hat den Beschluss des die Ordnung beschlieenden Gremiums vorher beanstandet,
3. der Form- oder Verfahrensmangel ist gegeniiber der Hochschule vorher geriigt und dabei die verletzte
Rechtsvorschrift und die Tatsache bezeichnet worden, die den Mangel ergibt, oder
4. beider 6ffentlichen Bekanntmachung der Ordnung ist auf die Rechtsfolge des Riigeausschlusses nicht hin-
gewiesen worden.

Miinster, den 29. Mai 2020 Der Rektor

Prof. Dr. JohannesWessels
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Ubersicht, Studienverlaufsplan und Modulbeschreibungen

Modulnr.

O 00 N O U A W N =

Y Y
N W N L, O

15
15a
15b

16

17

18

19

20

21

22

23

24

Modul

Physik I: Dynamik der Teilchen und Teilchensysteme

Physik Il: Thermodynamik, Elektromagnetismus und Theoretische Mechanik
Mathematische Grundlagen

Physikalisches Grundpraktikum

Physik Ill: Wellen, Quanten und spezielle Relativitatstheorie
Integrationstheorie

Atom- und Quantenphysik

Messtechnik und Signalverarbeitung

Computational Physics

Struktur der Materie

Physikalisches Praktikum fiir Fortgeschrittene
Quantentheorie und Statistische Physik

Bachelorprojekt

Fachiibergreifende Studien (Rahmenmodul)

Fachiibergreifende Studien: Chemie

Grundlagen der Chemie

Anorganische und Organische Chemie
Fachiibergreifende Studien: Deutsch als Fremdsprache
Fachubergreifende Studien: Einfiihrung in die Betriebswirtschaftslehre
Fachiibergreifende Studien: Einfiihrung in die Informatik
Fachiibergreifende Studien: Einfiihrung in die Volkswirtschaftslehre
Fachiibergreifende Studien: Grundlagen der Geophysik
Fachiibergreifende Studien: Mathematik
Fachiibergreifende Studien: Philosophie fiir Studierende der Physik
Fachiibergreifende Studien: Spanisch fiir Studierende der Naturwissenschaften

Fachiibergreifende Studien: Theoretische Grundlagen der Psychologie

LP
14
14
16
13
14

10

10
14
12
16
13
18

10

18
18
18
18
18
18
18
18
18

Gewichtung
0% / 10%
0% [/ 10%

5%
4%
10%
5%
7%
6%
4%
10%
9%
10%
10%
10%
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Module im B.Sc. Physik

Physik |
14 LP (PM)

Semester

(Ws) Mathematische

Grundlagen
16 LP (PM) Fachiibergreifende

Studien*
18 LP (WPM)

Physik Il

(SS) 14 LP (PM)

. Physikalisches . .
Physik Il ] Integrationstheorie
Grundpraktikum

14 LP (PM)

(WS) 13 LP (PM)

8 LP (PM)

Atom- und Quanten- Messtechnik und
physik Signalverarbeitung
10 LP (PM) Computational 8 LP (PM)
Physics
10 LP (PM)

(SS)

Struktur der Materie
14 LP (PM) Physikalisches
Praktikum fiir

(ws) Quantentheorie und

Statistische Physik

Fortgeschrittene
16 LP (PM)

12 LP (PM) Bachelorprojekt

(SS) 13 LP (PM)

PM: Pflichtmodul WPM: Wahlpflichtmodul

* Nicht-Physikalisches Modul, das in einer sinnvollen Beziehung zum Studium der Physik steht oder einer spezi-
ellen Berufsbefahigung dient.
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Physik I: Dynamik der Teilchen und Teilchensysteme
Modulnummer 1

1 Basisdaten

Fachsemester der ,
Studierenden

Leistungspunkte (LP) 14
Workload (h) insgesamt 420

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Das Modul fiihrt am Beispiel der klassischen Newton’schen Mechanik in die grundlegende Arbeitsweise der
Physik, bestehend aus experimenteller Beobachtung, Modellbildung und theoretischer Beschreibung, ein. Um
diese Einheit zu verdeutlichen, wird dieses Modul so wie auch die Module Physik I, Physik Il und Atom- und
Quantenphysik jeweils als integrierter Kurs gemeinsam von zwei Dozentinnen/Dozenten veranstaltet, von de-
nen eine/einer aus dem Bereich der Experimentalphysik und die/der andere aus dem Bereich der Theoreti-
schen Physik kommt. Die grundlegenden Begriffe und GesetzmaBigkeiten der Mechanik werden eingefiihrt
und deren Bedeutung fiir das Verstandnis von Alltagsphdanomenen wird diskutiert, wie z.B. die Rolle von Kraf-
ten, Drehmomenten und Drehimpulserhaltung bei verschiedenen sportlichen Disziplinen, die Anregung von
Schallwellen in Drahten und luftgefiillten Rohren zur Erzeugung von Ténen in Musikinstrumenten oder der Ein-
fluss der Erdrotation auf Luftstromungen in der Atmosphdre und damit auf Wetter- und Klimaphdnomene. Pa-
rallel zur Einfiihrung der physikalischen Konzepte werden die zur Beschreibung der physikalischen Vorgdnge
bendtigten mathematischen Methoden erarbeitet und in Kleingruppen-Ubungen eingeiibt.

Lehrinhalte

Methodik der Physik: Was ist Physik? Rolle von Theorie und Experiment, Gré3en und Grofiensysteme, Messen
und Messunsicherheiten.

Dynamik der Teilchen: Newton’sche Axiome, Kraft, Impuls- und Drehimpuls, Schwingungen, Arbeit und Ener-

gie, Feldbegriff, Erhaltungssdtze, Bewegung in Zentralkraftfeldern, beschleunigte und rotierende Bezugssys-

teme, Relativitatsprinzip, Galilei- und Lorentz-Transformation.

Teilchensysteme: Schwerpunkt und Erhaltungssatze, gekoppelte Schwingungen, Dynamik starrer Kérper, de-
formierbare Korper, Elastizitatstheorie, Dynamik von Fliissigkeiten und Gasen.

Mathematische Methoden: Anwendungsorientierte Einfiihrung in Vektoren und Felder, komplexe Zahlen, Ent-
wicklungen, lineare Algebra sowie einfache Differentialgleichungen.

Lernergebnisse

Die Studierenden kdnnen Phanomene und Vorgdnge in der Natur erfassen und verstehen diese Phdnomene.
Sie konnen physikalische Zusammenhange darstellen und kritisch reflektieren.




723

Die Studierenden sind in die Grundkonzepte der Physik im Bereich der Mechanik eingefiihrt. Sie kennen die

Bedeutung des Experiments und die physikalischen Gerdte und Messverfahren zur Untersuchung mechani-

scher Systeme.

Sie sind in der Lage, geeignete mathematische Methoden zur quantitativen Beschreibung physikalischer Prob-

leme im Bereich der Mechanik und der elementaren Relativitdatstheorie anzuwenden und kénnen die erlernten

physikalischen Konzepte auf Alltagsphanomene z.B. aus den Bereichen Sport, Musik, Klima und Wetter an-

wend

en.

3

Aufbau

Komponenten des Moduls

Nr.

LV-
Kategorie

LV-

Lehrveranstaltung
Form

Status
(P/WP)

Workload (h)

Prasenzzeit
(h)/SWS

Selbst-
studium (h)

la

Vorlesung

Physik | : Dynamik der Teilchen und

P

90 h / 6 SWS

90 h

1 Teilchensysteme

180 h

1b | Ubung Ubungen zu Physik | P 60 h /4 SWS

Wahlmaoglichkeiten

Kei
innerhalb des Moduls eine

4 Priifungskonzeption

Priifungsleistung(en)

ggf.
Anbindung
an LV Nr.

MAP/
MTP

Dauer/ Gewichtung

Nr.
Modulnote

Art
Umfang

Modulabschlusspriifung als schriftliche Klausur. | 3 h 100 %

Wird die Klausur zum frithestmdglichen Zeitpunkt
nach Abschluss der Studienleistung geschrieben,
so ist eine einmalige Wiederholung am darauffol-
genden Termin zum Zwecke der Notenverbesse-
rung erlaubt. Es zahlt in diesem Fall die bessere
der beiden erreichten Benotungen.

Die Teilnahme an der Modulabschlusspriifung
1 MAP | setzt das vorherige Bestehen aller dem Modul zu-
geordneten Studienleistungen voraus.

Die Anmeldung zum Erstversuch der Modulab-
schlusspriifung hat spadtestens vier Semester
nach dem Semester zu erfolgen, in dem der Be-
such der Lehrveranstaltung, dem die Modulab-
schlusspriifung nach dem Studienplan oder dem
Studienablaufplan zugeordnet ist, vorgesehen

ist.

In die Berechnung der Gesamtnote geht die beste der zwei
Noten aus den Modulen Physik | und Physik Il ein. Trifft dies
auf das vorliegende Modul zu, geht die Modulnote mit dem
Gewicht 10% in die Gesamtnote ein.

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

Studienleistung(en)
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ggf.
Dauer/ -
Nr. Art Anbindung
Umfang
an LV Nr.
Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zu Physik I¥. Wochentliche 1b
Aufgabenblatter werden im Selbststudium bearbeitet, Ubungsblitter
1 tiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen von den Studie-
renden prasentiert und diskutiert. Die erfolgreiche Teil-
nahme setzt in der Regel die richtige Losung von 50% der
Aufgaben voraus.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

keine

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

Teilnahme (= Prisenzzeit) LVNr. 1a 3LP
LV Nr. 1b 2LP

Prifungsleistung/en Nr. 1 3LP

Studienleistung/en Nr. 1 6LP

Summe LP 14 LP

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung Jedes WS

Modulbeauftragte/r Die Studiendekanin/der Studiendekan

Anbietender Fachbereich FB Physik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengdngen

Bachelor Geophysik, Bachelor Mathematik, Bachelor Informatik

Modultitel englisch

Physics I: Dynamics of Particles and Particle Systems

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1a: Physics |I: Dynamics of Particles and Particle Systems

LV Nr. 1b: Exercises to Physics |

9 Sonstiges
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Physik Il: Thermodynamik, Elektromagnetismus und Theoretische Mechanik
Modulnummer 2

1 Basisdaten

Fachsemester der ,
Studierenden

Leistungspunkte (LP) 14
Workload (h) insgesamt 420

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Das Modul setzt die Behandlung der ,klassischen“ Physik mit den beiden Themengebieten Thermodynamik
und Elektromagnetismus fort. Wichtige Konzepte sind dabei zum einen die Hauptsdtze der Thermodynamik,
die die Sonderstellung der Energieform ,,Wdarme* im Vergleich zu anderen Energieformen begriinden, und zum
anderen die Maxwell’schen Gleichungen, durch die elektrische und magnetische Phanomene auf eine gemein-
same Basis gestellt werden. Parallel dazu werden wiederum die bendtigten mathematischen Hilfsmittel erar-
beitet. In den theoretischen Ergdnzungen erfahren die Studierenden, dass physikalische GesetzméaBigkeiten
aus Extremalprinzipien hergeleitet werden kénnen und sie lernen darauf basierende fortgeschrittene Metho-
den zur Beschreibung mechanischer und dynamischer Systeme kennen.

Lehrinhalte

Thermodynamik: Temperatur und Warme, Zustandsgrofen, Entropie und ihre statistische Bedeutung, Haupt-
sdtze der Warmelehre, Warmekraftmaschinen, Transportphdnomene, reale Gase, Aggregatzustande, Phasen-
tbergédnge.

Ladungen und Stréme: Grundphdnomene, Feld- und Potentialbegriff, Spannung, elektrische Felder in Materie
und an Grenzflachen (Influenz und Dielektrizitdt), Gleichstromkreise, elektrische Arbeit und Leistung, Lei-
tungsvorgange in Festkorpern, Flissigkeiten und Gasen.

Elektromagnetismus: elektrische Strome und Magnetfelder, Magnetfelder in Materie, Arten des Magnetismus,
Krafte auf stromdurchflossene Leiter, Induktion und Induktionsgerate, Elektromagnetismus im Vakuum und in
Materie, Lorentz-Kraft, Hall-Effekt, Wechselstromwiderstdnde und -schaltungen, Schwingkreise.
Mathematische Methoden: Vektorfelder, Vektoranalysis, Integralsatze, Fourier-Reihen und Fourier-Transforma-
tion.

Analytische Mechanik und dynamische Systeme: Zwangsbedingungen und generalisierte Koordinaten, d’Alem-
bertsches und Hamiltonsches Prinzip, Lagrange-Formulierung der Mechanik, Phasenraum, Hamilton-Mecha-
nik, kanonische Transformation, Poissonklammer, Grundlagen linearer und nichtlinearer dynamischer Sys-
teme.

Lernergebnisse
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Die Studierenden kénnen Phdnomene und Vorgange in der Natur erfassen und verstehen diese Phdanomene.
Sie kdnnen physikalische Zusammenhadnge darstellen und kritisch reflektieren.

Die Studierenden sind in die Grundkonzepte der Physik in den Bereichen Thermodynamik und Elektromagne-
tismus eingefiihrt. Sie kennen die Bedeutung des Experiments sowie die physikalischen Gerdte und Messver-
fahren zur Untersuchung thermodynamischer und elektrischer Systeme.

Sie sind in der Lage, geeignete mathematische Methoden zur quantitativen Beschreibung physikalischer Prob-
leme im Bereich der Thermodynamik und des Elektromagnetismus anzuwenden.
Die Studierenden haben ein vertieftes Verstdandnis der grundlegenden Extremalprinzipien der klassischen Me-

chanik. Sie beherrschen die Methoden der analytischen Mechanik und kénnen diese auf physikalische Prob-
lemstellungen anwenden. Sie kennen die Grundlagen linearer und nichtlinearer dynamischer Systeme

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)
Nr LV LV- Lehrveranstaltun Status Pra it Selbst
. rasenzzei elbst-
Kategorie | Form 8 (P/WP) .
(h)/SWS studium (h)
la | Vorlesung Physik Il: Thermodynamik und Elektro- | P 90h /6SWS | 90h
1 magnetismus
1b | Ubung Ubungen zu Physik II P 30h/2SWS | 90h
2a | Vorlesung Theoretische Erganzungen zu Physik Il | P 30h/2SWS | 30h
2|2b | Ubung Ubungen zu den Theoretischen Ergédn- | P 15h/1SWS | 45h
zungen zu Physik Il
Wahlmaoglichkeiten .
. Keine
innerhalb des Moduls
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.
MAP/ Dauer/ ?g Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
Modulabschlusspriifung als schriftliche Klausur. | 4 h 100%

Wird die Klausur zum frithestmoglichen Zeitpunkt
nach Abschluss der Studienleistungen geschrie-
ben, so ist eine einmalige Wiederholung am da-
1 MAP rauffolgenden Termin zum Zwecke der Notenver-
besserung erlaubt. Es zahlt in diesem Fall die

bessere der beiden erreichten Benotungen.

Die Teilnahme der Modulabschlusspriifung setzt
das vorherige Bestehen aller dem Modul zuge-
ordneten Studienleistungen voraus.

In die Berechnung der Gesamtnote geht die beste der zwei
Noten aus den Modulen Physik | und Physik Il ein. Trifft dies
auf das vorliegende Modul zu, geht die Modulnote mit dem
Gewicht 10% in die Gesamtnote ein.

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

Studienleistung(en)

Nr. Art Dauer/ ‘ ggf.
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Umfang Anbindung
an LV Nr.
Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zu Physik I1€, Wochentliche 1b
Aufgabenblatter werden im Selbststudium bearbeitet, Ubungsblitter
1 tiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen von den Studie-
renden prasentiert und diskutiert. Die erfolgreiche Teil-
nahme setzt in der Regel die richtige Losung von 50% der
Aufgaben voraus.
Erfolgreiche Teilnahme an den ,Ubungen zu den Theoreti- | Ubungsblitter | 2b
schen Erganzungen zu Physik II“. Aufgabenbldtter werden | im 14tdgigen
, im Selbststudium bearbeitet, tiberpriift und in kleinen Rhythmus

Ubungsgruppen von den Studierenden présentiert und
diskutiert. Die erfolgreiche Teil-nahme setzt in der Regel
die richtige Lésung von 50% der Aufgaben voraus.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene

i Empfohlen: Modul Physik |
Teilnahmevoraussetzungen

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
Vergabe von samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
Leistungspunkten fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur

Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1a 3LP
. . LV Nr. 1b 1LP
Teilnahme (= Prasenzzeit)
LV Nr. 2a 1LP
LV Nr. 2b 0,5LP
Prifungsleistung/en Nr. 1 4LP
Nr. 1 3LP
Studienleistung/en
Nr. 2 1,5LP
Summe LP 14 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes SS
Modulbeauftragte/r Die Studiendekanin/der Studiendekan
Anbietender Fachbereich FB Physik
8 Mobilitdt/Anerkennung
Verwendbarkeit Zwei-Fach-Bachelor Physik, Bachelor BK Physik, Bachelor Geophysik, Ba-
in anderen Studiengangen chelor Mathematik, Bachelor Informatik
Modultitel englisch Physics Il: Thermodynamics, Electromagnetism and Theoretical Mechanics

LV Nr. 1a: Physics Il: Thermodynamics and Electromagnetism

Englische Ubersetzung der Mo- - -
LV Nr. 1b: Exercises to Physics Il

dulkomponenten aus Feld 3 - -
LV Nr. 2a: Theoretical Complement to Physics Il
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LV Nr. 2b: Exercises to Theoretical Complement to Physics Il
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Mathematische Grundlagen
Modulnummer 3

1 Basisdaten

Fachsemester der 15
Studierenden ’
Leistungspunkte (LP) 16
Workload (h) insgesamt 480

Dauer des Moduls 2 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Physikalische Gesetzmafigkeiten werden in der Sprache der Mathematik formuliert. Deshalb sind solide
Kenntnisse in Mathematik eine Grundvoraussetzung, um diese Gesetzmafigkeiten zu verstehen und mit ihnen
arbeiten zu kénnen. Im Modul ,,Mathematische Grundlagen“ lernen die Studierenden die mathematische Ter-
minologie und grundlegende Beweistechniken der Mathematik kennen. Sie machen sich mit den Grundlagen
der Analysis und linearen Algebra vertraut.

Lehrinhalte

Vollstdndige Induktion, mathematische Terminologie.

Vektorrdume: Dimension, Teilrdume, lineare Gleichungssysteme.

Konvergenz von Folgen und Reihen, reelle Zahlen, euklidische und normierte Vektorrdaume.

Komplexe Zahlen: Exponentialfunktion und Logarithmus, Wurzeln, Potenzen, Winkelfunktionen, unitdre Vek-
torrdume.

Differenzierbare Funktionen in einer Verdnderlichen: Mittelwertsatz und Anwendungen, Kurven.
Differenzierbare Funktionen in mehreren Verdnderlichen: Gradienten, Vektorfelder.

Integration im Eindimensionalen: Stammfunktionen, Taylorformel, uneigentliche Integrale, Bogenldange, Kur-
venintegrale.

Funktionenfolgen: verschiedene Arten der Konvergenz, euklidische und normierte Vektorraume, Topologie von
metrischen Rdumen, Vertauschung von Grenzwertprozessen.

Lineare Abbildungen: Dimensionsformel, Matrixdarstellung, Determinanten, Volumen, Vektorprodukt, Eigen-
werte, Normalformen.

Differenzierbare Abbildungen: Umkehrsatz, implizite Funktionen, Lagrange-Multiplikatoren.

Lernergebnisse

Die Studierenden sind mit den Grundideen der reellen Analysis und der linearen Algebra vertraut. Sie sind in
der Lage, die erlernten Methoden beim Losen von Aufgaben einzusetzen und auf physikalische Probleme an-
zuwenden.
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3

Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)
Nr. L LV- Lehrveranstaltung Status Prasenzzeit Selbst-
Kategorie | Form (P/WP) )
(h)/SWS studium (h)
la | Vorlesung Mathematik | fiir Studierende der Physik 60h/4SWS | 60h
1|1b | Ubung Ubungen zur Mathematik | fiir Studie- 30h/2SWS | 90h
rende der Physik
2a | Vorlesung Mathematik Il fiir Studierende der Physik 60h/4SWS | 60h
2|2b | Ubung Ubungen zur Mathematik Il fiir Studie- 30h/2SWS | 90h
rende der Physik
Wahlmaoglichkeiten Keine
innerhalb des Moduls
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
MAP/ Dauer/ ggf' Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
Klausur zur Mathematik Il fiir Studierende der 2-3h 2 100%
Physik.
1 MAP

Nr. 2 voraus.

Die Teilnahme an der Modulabschlusspriifung
setzt das vorherige Bestehen der Studienleistung

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 5% in die Gesamtnote

Studienleistung(en)

Nr.

Dauer/
Art
Umfang

ggf.
Anbindung

an LV Nr.

Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zur Mathematik
| fiir Studierende der Physik“. Aufgabenbldtter werden im
Selbststudium bearbeitet, tiberpriift und in kleinen
Ubungsgruppen von den Studierenden prisentiert und
diskutiert. Die erfolgreiche Teilnahme setzt in der Regel
die richtige Losung von 50% der Aufgaben voraus.

Wochentliche
Ubungsblatter

1b

Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zur Mathematik
I fiir Studierende der Physik“. Aufgabenblatter werden im
Selbststudium bearbeitet, iberpriift und in kleinen
Ubungsgruppen von den Studierenden prisentiert und
diskutiert. Die erfolgreiche Teilnahme setzt in der Regel
die richtige Lésung von 50% der Aufgaben voraus.

Wochentliche
Ubungsblitter

2b

Schriftliche Zwischenklausur zu ,Mathematik | fiir Studie-

rende

Die Teilnahme an der Zwischenklausur setzt das vorhe-
rige Bestehen der Studienleistung Nr. 1 voraus.

der Physik*.
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5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1a 2LP

LV Nr. 1b 1LP
Teilnahme (= Présenzzeit)

LV Nr. 2a 2LP

LV Nr. 2b 1LP
Priifungsleistung/en Nr. 1 1LP

Nr. 1 4P
Studienleistung/en Nr. 2 4LP

Nr. 3 1LP
Summe LP 16 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes WS

Modulbeauftragte/r

Die Studiendekanin/der Studiendekan des FB Mathematik und Informatik

Anbietender Fachbereich

FB Mathematik und Informatik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengangen

Bachelor Geophysik

Modultitel englisch

Fundamental Mathematics

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1a: Mathematics | for Physicists

LV Nr. 1b: Exercises to Mathematics | for Physicists

LV Nr. 2a: Mathematics Il for Physicists

LV Nr. 2b: Exercises to Mathematics Il for Physicists

9 Sonstiges

Das Erbringen der Studien- und Priifungsleistungen dieses Moduls sowie
die An- und Abmeldung erfolgen nach den Regularien des Fachbereichs Ma-
thematik und Informatik (Priifungsordnung BSc Mathematik). Fiir das Beste-
hen der Priifungsklausur stehen maximal vier Versuche zur Verfiigung.

Wird im Rahmen der ,Fachiibergreifenden Studien® das Fach Mathematik
gewdhlt, konnen die Lehrveranstaltungen Nr. 1 und 2 dieses Moduls durch
die Vorlesungen ,Analysis |“ und , Lineare Algebra I“ einschlie3lich den da-
zugehorigen Ubungen zur Analysis | und Linearen Algebra | aus dem Ange-
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bot des Fachbereichs Mathematik und Informatik ersetzt werden. Diese Er-
setzung muss in diesem Fall fiir alle vier Lehrveranstaltungen mit den Num-
mern 1a, 1b, 2a und 2b erfolgen. Studienleistungen sind in diesem Fall die
erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen zur Analysis | und zur Linearen Al-
gebra | entsprechend den Regularien der Priifungsordnung fiir den B.Sc. Ma-
thematik. Ferner miissen die beiden Klausuren zur Analysis | und zur Linea-
ren Algebra | bestanden werden. Die bessere der beiden Klausurnoten geht
mit dem Gewicht 100% in die Modulnote ein, die schlechtere mit dem Ge-
wicht 0%.

In diesem Fall muss die Vorlesung ,,Mathematik Il fiir Studierende der Phy-
sik“ einschlieBlich der zugehdrigen Ubungen aus dem Modul 6 ,,Integrati-
onstheorie” durch die Vorlesung ,Analysis II“ einschlieBlich den dazugeho-
rigen Ubungen zur Analysis Il ersetzt werden und die Vorlesung ,,Lineare Al-
gebra II“ einschlieRlich der dazugehérigen Ubungen zur Linearen Algebra |l
muss Bestandteil des Moduls ,,Fachiibergreifende Studien: Mathematik“
sein.
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Physikalisches Grundpraktikum
Modulnummer 4

1 Basisdaten

Fachsemester der -
Studierenden

Leistungspunkte (LP) 13
Workload (h) insgesamt 390

Dauer des Moduls 3 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Im Zentrum des Moduls steht das Experimentieren als grundlegende Form der physikalischen Erkenntnisge-
winnung. An Beispielen aus unterschiedlichen Gebieten der Physik werden die Durchfiihrung eines Experi-
ments, die Aufnahme der Daten, die Datenauswertung einschlief3lich einer kritischen Analyse méglicher Feh-
ler, sowie die schriftliche Darstellung in einem Versuchsprotokoll eingeiibt.

Lehrinhalte

Grundlagen des experimentellen Arbeitens, Umgang mit Messunsicherheiten, Verwendung von Kalkulations-
und Textverarbeitungsprogrammen zur Auswertung von Experimenten und schriftlichen Darstellung der Ergeb-
nisse.

Ausgewadhlte Versuche aus den Bereichen Mechanik, Elektrizitdtslehre, Optik, Warmelehre und Atomphysik.
Auswertung und Protokollierung der Versuche.

Lernergebnisse

Die Studierenden sind in der Lage, Phdanomene und Vorgange in der Natur induktiv zu erfassen. Sie haben ein
Grundverstdndnis der experimentellen Methoden der Mechanik, Elektrizitdtslehre, Optik, Warmelehre und
Atomphysik. Sie kennen die Funktionsweise und beherrschen die Bedienung der iiblichen Messinstrumente.
Die Studierenden kdnnen Messergebnisse aufbereiten, interpretieren und schriftlich darstellen.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)
LV- Status :
Nr. . LV-Form Lehrveranstaltung Prasenzzeit Selbst-
Kategorie (P/WP) .
(h)/SWS studium (h)
1a | Vorlesung Einflihrung in das experimentelle P 15h/1SWS | 15h
, Arbeiten
1b | Ubung Ubungen zur Einfithrung in das ex- | P 30h/2SWS | 30h
perimentelle Arbeiten
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2 Praktikum

Labor-

praktikum | rizitatslehre

Versuche zur Mechanik und Elekt- P

45h /3 SWS

90 h

3 Praktikum

Labor-
praktikum

und Atomphysik

Versuche zur Optik, Warmelehre

60 h / 4 SWS

105 h

Wahlmaoglichkeiten
innerhalb des Moduls

Keine

4 Priifungskonzeption

Priifungsleistung(en)

MAP/
MTP

Nr.

Art

Dauer/
Umfang

ggf.
Anbindung
an LV Nr.

Gewichtung
Modulnote

1 MTP

Vorbereitung, Durchfiihrung und schriftliche Aus-
arbeitung aller im Rahmen des Modulbestand-
teils Nr. 2 durchzufiihrenden Versuche werden
bewertet. Aus den Einzelbewertungen wird eine
Gesamtnote gebildet.

Die bessere der beiden Teilnoten aus den Prii-
fungsleistungen Nr. 1 und 2 geht mit dem Ge-
wicht 90%, die schlechtere mit dem Gewicht 10%
ein.

9 Versuche

2

10%
oder
90%

2 MTP

Vorbereitung, Durchfiihrung und schriftliche Aus-
arbeitung allerim Rahmen des Modulbestand-
teils Nr. 3 durchzufiihrenden Versuche werden
bewertet. Aus den Einzelbewertungen wird eine
Gesamtnote gebildet.

Die bessere der beiden Teilnoten aus den Prii-
fungsleistungen Nr. 1 und 2 geht mit dem Ge-
wicht 90%, die schlechtere mit dem Gewicht 10%
ein.

11 Versuche

10%
oder
90%

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 4% in die Gesamtnote

ein.
Studienleistung(en)
f.

Dauer/ gg
Nr. Art Anbindung

Umfang

an LV Nr.
1 Erstellen eines Berichts zu einem in den Ubungen bespro- | 4 — 8 Seiten 1b
chenen Versuch.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlen: Modul Physik |

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Pri-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.
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Regelungen zur
Anwesenheit

In den Laborpraktika (LV Nr. 2 und 3) ist Anwesenheit erforderlich, da die
Kompetenz, physikalische Experimente durchzufiihren, nur durch die Be-
schaftigung mit den zur Verfiigung gestellten Laborgeraten erworben wer-
den kann. Bei Verhinderungen aus triftigem Grund werden Ersatztermine an-
geboten.

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1a 0,5LP
) , LV Nr. 1b 1LP
Teilnahme (= Prasenzzeit)
LV Nr. 2 1,5LP
LV Nr. 3 2LP
) : NT. 1 3LP
Priifungsleistung/en Nr 2 351p
Studienleistung/en Nr. 1 1,5LP
Summe LP 13 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes SS
Modulbeauftragte/r Prof. Dr. M. Donath
Anbietender Fachbereich FB Physik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengdngen

Modultitel englisch

Basic Laboratory Course

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1a: Introduction to Experimental Work

LV Nr. 1b: Exercises to the Introduction to Experimental Work

LV Nr. 2: Laboratory Course on Mechanics and Electricity

LV Nr. 3: Laboratory Course on Optics, Thermal and Atomic Physics

9 Sonstiges
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Physik Ill: Wellen, Quanten und spezielle Relativitdtstheorie
Modulnummer 5

1 Basisdaten

Fachsemester der 5
Studierenden

Leistungspunkte (LP) 14
Workload (h) insgesamt 420

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Das Modul schlieBt die Behandlung der ,,klassischen® Physik mit den Gebieten elektromagnetische Wellen
und Optik ab und leitet mit dem Begriff der Quanten gleichzeitig tiber zur ,modernen® Physik. Wichtige Kon-
zepte der Elektrodynamik und Optik sind dabei die Ausbreitung von Wellen ohne materiellen Trdager, die Natur
des Lichts als elektromagnetische Welle, sowie die Interpretation optischer Phanomene einerseits im Bild der
Strahlenoptik, andererseits im Bild der Wellenoptik. Auf dieser Basis wird die Funktionsweise optischer Instru-
mente wie Lupe, Teleskop, Mikroskop oder Kameraobjektiv sowie die physikalischen Grenzen der Auflésung
dieser Instrumente behandelt. Ein spezielles optisches System ist auch das Auge, bei dem die optischen Ei-
genschaften untrennbar mit der Weiterverarbeitung der Signale und damit der Sinneswahrnehmung verbun-
den sind. Die Analyse der Elementarprozesse der Licht-Materie-Wechselwirkung fiihrt zum Welle-Teilchen-Dua-
lismus und bildet damit den Ausgangspunkt fiir die Quantentheorie. In den theoretischen Erganzungen wird
die in Physik | eingefiihrte spezielle Relativitdtstheorie vertieft und die einheitliche kovariante Formulierung
der relativistischen Mechanik und Elektrodynamik in Form von Vierervektoren und Vierertensoren eingefiihrt.

Lehrinhalte

Elektromagnetische Wellen: Maxwell-Gleichungen, Erzeugung elektromagnetischer Wellen, elektromagneti-
sche Wellen im Vakuum, in Isolatoren und in Leitern, Wellenausbreitung, Wellenpakete, Phasen- und Gruppen-
geschwindigkeit, Messung der Lichtgeschwindigkeit.

Optik: Wechselwirkung von Licht mit Materie, Polarisation und Kristalloptik, geometrische Optik, optische In-
strumente, Wellenoptik, Interferenz und Beugung, Nah- und Fernfeldoptik, Anwendungen von Interferenz- und
Beugungsphdanomenen, Michelson-Morley Experiment, nichtlineare Optik.

Quanten: Hohlraumstrahlung, Planck’sches Strahlungsgesetz, Photoeffekt, Laser, Compton-Effekt, Dualismus
Welle-Teilchen, statistische Interpretation von Wellenfunktionen, Unbestimmtheitsrelation, Franck-Hertz-Expe-
riment.

Relativitatstheorie: Grundprinzipien der speziellen Relativitatstheorie, mathematische Formulierung, Lorentz-
Transformation, Vierervektoren, kovariante Formulierung der Mechanik und der Elektrodynamik

Lernergebnisse
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Die Studierenden kdnnen Phanomene und Vorgdnge in der Natur erfassen und verstehen diese Phdnomene.

Sie konnen physikalische Zusammenhange darstellen und kritisch reflektieren.

Die Studierenden sind in die Grundkonzepte der Physik im Bereich der Elektrodynamik und Optik eingefiihrt
und haben einen ersten Einblick in die Quantenphysik erhalten. Sie kennen die Bedeutung des Experiments
sowie die physikalischen Gerate und Messverfahren zur Untersuchung elektrodynamischer, optischer und

quantenphysikalischer Systeme. Sie haben auf der Basis der erlernten Konzepte ein Verstdandnis fiir die Wir-

kungsweise und die physikalischen Grenzen von optischen Instrumenten entwickelt.

Sie sind in der Lage, geeignete mathematische Methoden zur quantitativen Beschreibung physikalischer Prob-
leme im Bereich der Elektrodynamik und Optik anzuwenden.

Die Studierenden verstehen die Grundprinzipien der speziellen Relativitdtstheorie und kénnen diese auf relati-

vistische Probleme der Mechanik und Elektrodynamik anwenden.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)
Nr H- Lehrveranstaltun Status Pra it Selbst
. rasenzzei elbst-
Kategorie | Form ‘ (P/WP) )
(h)/SWS studium (h)
1 la | Vorlesung Physik Ill: Wellen und Quanten 90h/6SWS | 90h
1b | Ubung Ubungen zu Physik Il 30h/2SWS | 90h
2a | Vorlesung Theoretische Ergdnzungen zu Physik 30h/2SWS | 30h
5 Il
2b | Ubung Ubungen zu den Theoretischen Er- P 15h/1SWS | 45h
gdnzungen zu Physik Il
Wahlmaoglichkeiten .
. Keine
innerhalb des Moduls
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.
MAP/ Dauer/ ?g Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
Modulabschlusspriifung als schriftliche Klausur. | 4 h 100%
Wird die Klausur zum frithestmoglichen Zeitpunkt
nach Abschluss der Studienleistungen geschrie-
ben, so ist eine einmalige Wiederholung am da-
rauffolgenden Termin zum Zwecke der Notenver-
1 MAP

besserung erlaubt. Es zdhlt in diesem Fall die
bessere der beiden erreichten Benotungen.

Die Teilnahme an der Modulabschlusspriifung
setzt das vorherige Bestehen aller dem Modul zu-
geordneten Studienleistungen voraus.

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

note ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-

Studienleistung(en)

Nr.

Art

Dauer/
Umfang

ggf.
Anbindung
an LV Nr.
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Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zu Physik I11%.
Aufgabenblatter werden im Selbststudium bearbeitet,
tiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen von den Studie-

Wodchentliche 1b
Ubungsblitter

! renden prasentiert und diskutiert. Die erfolgreiche Teil-
nahme setzt in der Regel die richtige Losung von 50% der
Aufgaben voraus.
Erfolgreiche Teilnahme an den ,Ubungen zu den Theoreti- | Ubungsblitter | 2b
schen Erganzungen zu Physik I11“. Aufgabenblatter wer- im 14tégigen
, den im Selbststudium bearbeitet, iiberpriift und in klei- Rhythmus

nen Ubungsgruppen von den Studierenden prisentiert
und diskutiert. Die erfolgreiche Teilnahme setzt in der Re-
gel die richtige Losung von 50% der Aufgaben voraus.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlen: Modul Physik I, Modul Physik I

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1a 3LP
. . LV Nr. 1b 1LP
Teilnahme (= Présenzzeit)
LV Nr. 2a 1LP
LV Nr. 2b 0,5LP
Priifungsleistung/en Nr. 1 4P
. . Nr. 1 3LP
Studienleistung/en
Nr. 2 1,5LP
Summe LP 14 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes WS
Modulbeauftragte/r Die Studiendekanin/der Studiendekan
Anbietender Fachbereich FB Physik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengangen

Zwei-Fach-Bachelor Physik, Bachelor BK Physik, Bachelor Geophysik, Ba-
chelor Mathematik, Bachelor Informatik

Modultitel englisch

Physics Ill: Waves, Quanta and Special Relativity

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1a: Physics Ill: Waves and Quanta

LV Nr. 1b: Exercises to Physics IlI

LV Nr. 2a: Theoretical Complement to Physics Il

LV Nr. 2b: Exercises to Theoretical Complement to Physics Il
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Integrationstheorie
Modulnummer 6

1 Basisdaten

Fachsemester der 5
Studierenden

Leistungspunkte (LP) 8
Workload (h) insgesamt 240

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Differentialgleichungen spielen eine zentrale Rolle in vielen Gebieten der Physik, da hdufig die Grundgleichun-
gen die Form von Differentialgleichungen haben. In dem Modul werden die mathematischen Grundlagen von
Differentialgleichungen wie die Existenz und die Eindeutigkeit der L6sungen besprochen und wichtige Typen
von Differentialgleichungen behandelt. Weiterhin wird der Integralbegriff vertieft und auf die MaBtheorie sowie
die Integration in mehrdimensionalen und komplexen Raumen erweitert.

Lehrinhalte

Gewdhnliche Differentialgleichungen: Satz von Picard-Lindeldf, lineare Differentialgleichungen, Beispiele.
MagB- und Integrationstheorie: Transformationssatz, das Lebesgue-Integral, Konvergenzsatze, Satz von Fubini.
Integralsdtze von Stokes, Gauf3 und Green im zwei- und dreidimensionalen Raum.

Funktionentheorie: Cauchy’scher Integralsatz, Potenzreihen, Residuensatz.

Fourierreihen, Konvergenz im Mittel, L2 als Hilbertraum und Fouriertransformation.

Lernergebnisse

Die Studierenden sind mit den Grundideen der Integrationstheorie vertraut. Sie konnen die erlernten Metho-
den beim Losen von Aufgaben einsetzen und auf physikalische Fragestellungen anwenden.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)

LV- LV- Status

Nr. Kategorie | Form Lehrveranstaltung (P/WP) Prasenzzeit Se‘lbst-
(h)/SWS studium (h)
1a | Vorlesung Mathematik Il fiir Studierende der Physik | P 60h/4SWS | 60h
1/1b | Ubung Ubungen zur Mathematik Il fiir Studie- P 30h/2SWS | 90h

rende der Physik
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Wahlmaoglichkeiten

. Keine
innerhalb des Moduls
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.
MAP/ Dauer/ ?g Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
Modulabschlussklausur zu den Inhalten derVor- | 2-3h 1 100%
lesung ,,Mathematik Il fiir Studierende der Phy-
sik“.
1 MAP
Die Teilnahme an der Modulabschlusspriifung
setzt das vorherige Bestehen der Studienleistung
voraus.

. o Die Modulnote geht mit dem Gewicht 5% in die Gesamtnote
Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

ein.
Studienleistung(en)
f.
Dauer/ gg
Nr. Art Anbindung
Umfang
an LV Nr.

Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zur Mathematik | Wochentliche 1b
Il fiir Studierende der Physik“. Aufgabenblatter werden Ubungsblatter
im Selbststudium bearbeitet, iiberpriift und in kleinen
Ubungsgruppen von den Studierenden prisentiert und
diskutiert. Die erfolgreiche Teilnahme setzt in der Regel
die richtige Lésung von 50% der Aufgaben voraus.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
. J Empfohlen: Modul Mathematische Grundlagen
Teilnahmevoraussetzungen

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
Vergabe von samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
Leistungspunkten fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

. . LV Nr. 1a 2LP
Teilnahme (= Prasenzzeit)

LV Nr. 1b 1LP

Priifungsleistung/en Nr. 1 1LP

Studienleistung/en Nr. 1 4 LP

Summe LP 8 LP

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung Jedes WS
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Modulbeauftragte/r

Die Studiendekanin/der Studiendekan des FB Mathematik und Informatik

Anbietender Fachbereich

FB Mathematik und Informatik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengangen

Bachelor Geophysik

Modultitel englisch

Integration Theory

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1a: Mathematics Ill for Physicists

LV Nr. 1b: Exercises to Mathematics Il for Physicists

9 Sonstiges

Das Erbringen der Studien- und Priifungsleistungen dieses Moduls sowie
die An- und Abmeldung erfolgen nach den Regularien des Fachbereichs Ma-
thematik und Informatik (Priifungsordnung BSc Mathematik). Fiir das Beste-
hen der Priifungsklausur stehen maximal vier Versuche zur Verfiigung.

Wird im Rahmen der ,Fachiibergreifenden Studien® das Fach Mathematik
gewdhlt und werden die Lehrveranstaltungen im Modul 3 ,,Mathematische
Grundlagen“ durch die Vorlesungen ,,Analysis |“ und ,,Lineare Algebra |“
einschlielich den dazugehérigen Ubungen zur Analysis | und zur Linearen
Algebra | ersetzt, so miissen die Lehrveranstaltungen Nr. 1a und 1b dieses
Moduls durch die Vorlesung ,,Analysis I1“ einschlief3lich den dazugehorigen
Ubungen zur Analysis Il aus dem Angebot des Fachbereichs Mathematik
und Informatik ersetzt werden. Studienleistung ist in diesem Fall die erfolg-
reiche Teilnahme an den Ubungen zur Analysis Il entsprechend den Regula-
rien der Priifungsordnung fiir den BSc Mathematik. Priifungsleistung ist die
Klausur zur Analysis II.

In diesem Fall muss die Vorlesung ,Lineare Algebra I1“ einschlieBlich der

dazugehdrigen Ubungen zur Linearen Algebra |l Bestandteil des Moduls
»Fachiibergreifende Studien: Mathematik® sein.
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Atom- und Quantenphysik
Modulnummer 7

1 Basisdaten

Fachsemester der 4
Studierenden

Leistungspunkte (LP) 10
Workload (h) insgesamt 300

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Thema des Moduls ist die Atom- und Quantenphysik als Beispiel fiir ein Gebiet, auf dem zum Ende des 19.
bzw. Anfang des 20. Jahrhunderts die Grenzen der klassischen Physik besonders deutlich wurden, und das zu
einem grundlegenden Wandel des physikalischen Weltbilds gefiihrt hat: Auf mikroskopischer Skala sind prin-
zipiell nur noch statistische Aussagen tiber den Ausgang von Messungen moéglich. Ausgehend von der
Schrdédingergleichung wird die mathematische Behandlung einfacher quantenmechanischer Systeme vorge-
stellt und eingeiibt und es werden die Konsequenzen, die aus der Quantenmechanik fiir den Aufbau von Ato-
men und Molekiilen folgen, diskutiert.

Lehrinhalte

In der Vorlesung werden im Gesamtumfang von 4 SWS die Grundlagen der Quantenmechanik eingefiihrt:
Schrodinger-Gleichung, einfache Potentialprobleme, Harmonischer Oszillator (Eigenwerte und Eigenfunktio-
nen), Wasserstoffatom (Drehimpulsproblem, Radialgleichung, Energiespektrum), Spin (Phdanomene, formale
Beschreibung), Messprozess und Unschérferelation.

In der Vorlesung wird weiterhin im Gesamtumfang von 2 SWS die Atom- und Molekiilphysik behandelt: Atomis-
tischer Aufbau der Materie, Stern-Gerlach-Experiment, Experimentelle Methoden der Atomphysik, Atommo-
delle, das Wasserstoffatom, Mehrelektronenatome, Atome in duf3eren Feldern, elementare Struktur einfacher
Molekiile, aktuelle Themen der Atom- und Molekiilphysik.

Lernergebnisse

Die Studierenden kennen und verstehen die Grundkonzepte der Quantenphysik. Sie kénnen die Interpretation
von Wellenfunktionen und Operatoren erkldren und kennen die Grenzen der Messbarkeit physikalischer Gré-
Ben in quantenmechanischen Systemen. Sie sind mit den quantenmechanischen Grundlagen der Atomphysik
und des Aufbaus der Materie vertraut. Sie kennen die mathematischen Losungen der einschldagigen Probleme
und kénnen mit ihrer Hilfe experimentelle Beobachtungen deuten.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls
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Workload (h)
Nr L LV Lehrveranstaltun Status Pra it Selbst
. rdsenzzei elbst-
Kategorie | Form 8 (P/WP) “ .
(h)/SWS studium (h)
1 la | Vorlesung Atom- und Quantenphysik 90h/6SWS | 90h
1b | Ubung Ubungen zur Atom- und Quantenphysik 30h/2SWS | 90h
Wahlmoglichkeiten .
. Keine
innerhalb des Moduls
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.
MAP/ Dauer/ ?g Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
Modulabschlusspriifung als schriftliche Klausur. | 3 h 100%
Wird die Klausur zum frithestmoglichen Zeitpunkt
nach Abschluss der Studienleistungen geschrie-
ben, so ist eine einmalige Wiederholung am da-
1 MAP rauffolgenden Termin zum Zwecke der Notenver-
besserung erlaubt. Es zdhlt in diesem Fall die
bessere der beiden erreichten Benotungen.
Die Teilnahme an der Modulabschlusspriifung
setzt das vorherige Bestehen aller dem Modul zu-
geordneten Studienleistungen voraus.

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 7% in die Gesamtnote

Studienleistung(en)

ggf.
Dauer/ .
Nr. Art Anbindung
Umfang
an LV Nr.
Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zur Atom und Wdchentliche 1b
Quantenphysik“. Aufgabenblatter werden im Selbststu- Ubungsblatter
1 dium bearbeitet, iberpriift und in kleinen Ubungsgrup-

pen von den Studierenden prasentiert und diskutiert. Die
erfolgreiche Teilnahme setzt in der Regel die richtige L&-

sung von 50% der Aufgaben voraus.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlen: Physik I, Physik Il, Physik Il

Vergabe von
Leistungspunkten

Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem

Regelungen zur
Anwesenheit
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6 LP-Zuordnung

) , LV Nr. 1a 3LP
Teilnahme (= Prasenzzeit)

LV Nr. 1b 1LP
Priifungsleistung/en Nr. 1 3LP
Studienleistung/en Nr. 1 3LP
Summe LP 10 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes SS

Modulbeauftragte/r

Die Studiendekanin/der Studiendekan

Anbietender Fachbereich

FB Physik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengangen

Zwei-Fach-Bachelor Physik, Bachelor BK Physik, Master Mathematik

Modultitel englisch

Atomic and Quantum Physics

Englische Ubersetzung der Mo-
dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1a: Atomic and Quantum Physics

LV Nr. 1b: Exercises to Atomic and Quantum Physics

9 Sonstiges
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Messtechnik und Signalverarbeitung
Modulnummer 8

1 Basisdaten

Fachsemester der 4
Studierenden

Leistungspunkte (LP) 8
Workload (h) insgesamt 240

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Die Messung physikalischer Grofen, die Umwandlung der Messdaten in elektronische oder optische Signale,
deren Ubertragung liber unterschiedliche Kanéle, deren Bearbeitung auf analogem oder digitalem Weg sowie
deren Nutzung zur Prozesssteuerung sind zentrale Gebiete der angewandten Physik. Neben ihrer konkreten
Bedeutung im Bereich der Messtechnik spielen sie eine zentrale Rolle fiir viele Anwendungen beispielsweise
im Bereich der Telekommunikation oder der modernen Medien. In diesem Modul werden die physikalischen
und mathematischen Grundlagen der Messtechnik und der Signalverarbeitung erarbeitet sowie die hierzu ver-
wendeten elektronischen und optoelektronischen Bauelemente und Schaltungen besprochen. Auf dieser
Grundlage wird der Einsatz solcher Bauelemente im Bereich der Sensorik und die Anwendung von elektroni-
schen Schaltungen auf dem Feld der Regel- und Prozesstechnik behandelt.

Lehrinhalte

Elektronische und optoelektronische Bauelemente; analoge und digitale elektronische Schaltungen; Messen,
Steuern und Regeln; Datenanalyse; Grundlagen der Systemtechnik (Methoden im Fourierraum); stochastische
Prozesse und Rauschen; digitale und analoge Signalbearbeitung; Korrelationsverfahren; Speichern und Uber-
tragung von Information; zeitliche, raumliche und raumzeitliche Information; lineare und nichtlineare Sys-
teme. Exemplarische Behandlung der physikalischen Grundlagen von Problemen der angewandten Physik aus
den Bereichen Informationstechnologie, Life Science, Energie und Umwelt.

Lernergebnisse

Die Studierenden haben vertiefte Kenntnisse der Elektronik, Optoelektronik, Regelungstechnik und Informati-
onstechnik sowie ein vertieftes Verstandnis der Wechselwirkung zwischen Physik und Technik erworben. Sie
kennen die grundlegenden elektronischen und optoelektronischen Bauelemente sowie die analogen und digi-
talen messtechnischen Standardverfahren und kénnen diese auf die Gebiete der Sensorik und der Regel- und
Prozesstechnik anwenden. Sie sind mit den grundlegenden Verfahren der Bearbeitung analoger und digitaler
Signale vertraut.

3 Aufbau




747

Komponenten des Moduls

Workload (h)
LV- LV- Status = :
Nr. Katezorie | Form Lehrveranstaltung (P/WP) Prasenzzeit Selbst-
8 (h/SWS | studium (h)
la | Vorlesung Grundlagen der Signalverarbeitung 60h/4SWS | 60h
1|1b | Ubung Ubungen zu Grundlagen der Signalver- 30h/2SWS | 90h
arbeitung
Wahlmaoglichkeiten .
. Keine
innerhalb des Moduls
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.
MAP/ Dauer/ gg Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
Miindliche Abschlusspriifung tiber die Inhalte 30 - 45 min 100%
des Moduls.
1 MAP | Die Teilnahme der Modulabschlusspriifung setzt
das vorherige Bestehen aller dem Modul zuge-
ordneten Studienleistungen voraus.

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 6% in die Gesamtnote

Studienleistung(en)

Nr. Art

Dauer/
Umfang

ggf.
Anbindung
an LV Nr.

Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zu Grundlagen
der Signalverarbeitung®. Aufgabenblatter werden im
Selbststudium bearbeitet, iberpriift und in kleinen
Ubungsgruppen von den Studierenden présentiert und
diskutiert. Die erfolgreiche Teilnahme setzt in der Regel

die richtige Lésung von 50% der Aufgaben voraus.

Wochentliche
Ubungsblatter

1b

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Vergabe von
Leistungspunkten

Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem

Regelungen zur

Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1a

2LP

Teilnahme (= Prisenzzeit)

LV Nr. 1b

1LP
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Priifungsleistung/en Nr. 1 2LP
Studienleistung/en Nr. 1 3LP
Summe LP 8 LP
7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung Jedes SS

Modulbeauftragte/r

Prof. Dr. C. Fallnich / Prof. Dr. S. Demokritov

Anbietender Fachbereich

FB Physik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengangen

Zwei-Fach-Bachelor Physik, Bachelor BK Physik

Modultitel englisch

Measuring Technology and Signal Processing

Englische Ubersetzung der Mo-
dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1a: Fundamentals of Signal Processing

LV Nr. 1b: Exercises to Fundamentals of Signal Processing

9 Sonstiges
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Computational Physics
Modulnummer 9

1 Basisdaten

Fachsemester der 45
Studierenden ’
Leistungspunkte (LP) 10
Workload (h) insgesamt 300

Dauer des Moduls 2 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Computer sind ein unerldssliches Hilfsmittel zur Losung physikalischer Probleme. Sie werden sowohl zur L&-
sung umfangreicher numerischer Probleme der Theoretischen Physik als auch zur Steuerung und Auswertung
komplexer experimenteller Aufbauten eingesetzt. Dariiber hinaus hat sich das Gebiet der Simulation physikali-
scher Prozesse zu einem dritten Bereich neben den traditionellen Kategorien der experimentellen und theoreti-
schen Physik entwickelt. Das Modul vermittelt die Grundlagen des wissenschaftlichen Programmierens und
der numerischen Lésung physikalischer Probleme. Dariiber hinaus werden Veranstaltungen zum rechnerge-
stiitzten Experimentieren und zur Simulation physikalischer Prozesse angeboten. Um den sehr unterschiedli-
chen Vorkenntnissen und dem breiten Spektrum an Einsatzmoglichkeiten und personlichem Interesse gerecht
zu werden, enthdlt das Modul umfangreiche Wahlmdoglichkeiten zur Spezialisierung auf experimentelle, theo-
retische oder simulative Fragestellungen.

Lehrinhalte

Einflihrung in das wissenschaftliche Programmieren: Einfiihrung in Betriebssysteme und Programmierspra-
chen, Transfer physikalischer Fragestellungen in algorithmische Formen, Zahlendarstellung, numerische L6-
sung physikalischer Probleme, Konvergenzanalyse, numerische Differentiation und Integration.

Numerische Losung physikalischer Probleme: Lineare Gleichungssysteme, Eigenwertprobleme, Fast-Fourier-
Transformation, gewdhnliche und partielle Differentialgleichungen, Integralgleichungen, Monte-Carlo-Metho-
den.

Rechnergestiitztes Experimentieren: Rechnergestiitzte Messwerterfassung und -verarbeitung unter Benutzung
geeigneter Hochsprachen (Aufnahmen von Stimmen, Musik, Rauschen etc., Fourieranalyse einschlieflich Um-
gang mit Fensterfunktionen, analoge und digitale Signalfilterung, Korrelationsfunktionen, praktischer Umgang
mit dem Abtasttheorem).

Projekt zur numerischen Simulation physikalischer Probleme: Theorie und Modellierung komplexer Systeme,
wissenschaftliches Programmieren, Zusammenarbeit in Kleingruppen.

Lernergebnisse
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Die Studierenden sind in der Lage, physikalische Probleme algorithmisch zu formulieren und die Algorithmen

in Computerprogramme umzusetzen. Sie haben ein Verstdandnis von Méglichkeiten und Grenzen numerischer

Simulationsverfahren und kennen grundlegende Algorithmen. Die Studierenden sind mit dem Einsatz von

Rechnern zur Steuerung von Experimenten, zur Erfassung und Verarbeitung von Messwerten vertraut. Sie kon-

nen Computer zur Simulation physikalischer Prozesse einsetzen.

3

Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)

LV- Status : :
Nr. . LV-Form Lehrveranstaltung Prasenzzeit Selbst-
Kategorie (P/WP) .
(h)/SWS studium (h)
1a | Vorlesung Einflihrung in das wissenschaftli- WP 15h/1SWS | 30h
che Programmieren
! 1b | Ubung Ubungen zur Einfithrung in das WP 30h/2SWS | 75h
wissenschaftliche Programmieren
2a | Vorlesung Numerische Losung physikalischer | WP 15h/1SWS | 30h
5 Probleme
2b | Ubung Ubungen zur numerischen Lésung | WP 30h/2SWS | 75h
physikalischer Probleme
3 Praktikum | Computer- | Rechnergestiitztes Experimentie- WP 45h /3SWS | 105h
praktikum | ren
4 Praktikum | Computer- | Durchfiihrung eines Projekts zur WP 45h/3SWS | 105h
praktikum | numerischen Simulation physikali-
scher Probleme
5 Geeignete Lehrveranstaltungen WP Je nach Ver- Je nach Ver-
des Zentrums fiir Informationsver- anstaltung anstaltung

arbeitung im Umfang von mindes-
tens 5 LP (nach Riicksprache mit
der/dem Modulverantwortlichen)

Wahlmoglichkeiten

innerhalb des Moduls

Es muss mindestens eines der Veranstaltungspaare 1a, 1b oder 2a, 2b ge-

wdhlt werden. Dieses wird ergédnzt entweder durch das andere Veranstal-

tungspaar 1a, 1b oder 2a, 2b oder durch eine der Veranstaltungen 3 — 5.

4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.
MAP/ Dauer/ gg Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
Selbstdndige Lésung einer Ubungsaufgabe unter | 2 h la,b oder | 100%
Klausurbedingungen, jedoch unter Benutzung 2a,b
der Kursmaterialien entweder zu LV Nr. 1a,b oder
zu LV Nr. 2a,b. Wird die Priifungsleistung sowohl
1 MAP

zu LV Nr. 1a,b als auch zu LV Nr. 2a,b erbracht,
geht die bessere der beiden Noten mit dem Ge-
wicht 100%, die schlechtere mit dem Gewicht 0%
in die Modulnote ein.
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Die Teilnahme an der Priifungsleistung setzt das
vorherige Bestehen der der entsprechenden LV
zugeordneten Studienleistungen voraus.

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 4% in die Gesamtnote

Studienleistung(en)

ggf.
Dauer/ -
Nr. Art Anbindung
Umfang
an LV Nr.
Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen LV Nr. 1b oder LV | Wochentliche 1b oder 2b
Nr. 2b. Aufgabenbldtter werden im Selbststudium bear- Ubungsblitter
1 beitet, iiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen von den
Studierenden prdsentiert und diskutiert. Die erfolgreiche
Teilnahme setzt in der Regel die richtige Losung von 50%
der Aufgaben voraus.
. . . u . 1b oder 2b
Studienleistung zur zweiten gewdhlten Veranstaltung. Die oder3
2 genaue Form der Studienleistung wird zu Beginn von der oder 4
Veranstalterin/dem Veranstalter bekannt gegeben. oder s

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlen: Modul Physik |, Modul Physik Il, Modul Physik III

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-

samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-

fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem

Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1a oder (und) 2a 0,5LP (1LP)
Teilnahme (= Présenzzeit) LV Nr. 1b oder (und) 2b 1LP (2 LP)

LV Nr. 3 oder 4 oder 5 1,5LP
Priifungsleistung/en Nr. 1 2LP

. . Nr. 1 2,5LP

Studienleistung/en

Nr. 2 2,5LP
Summe LP 10 LP

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Semester

Modulbeauftragte/r

Die Studiendekanin/der Studiendekan

Anbietender Fachbereich

FB Physik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengangen

Bachelor Informatik
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Modultitel englisch Computational Physics

LV Nr. 1: Introduction to Scientific Programming

. . LV Nr. 2: Numerical Solution of Physical Problems
Englische Ubersetzung der Mo-

LV Nr. 3: Computer-Based Experiments

dulkomponenten aus Feld 3 - - - -
LV Nr. 4: Project on Simulation of Physical Problems

LV Nr. 5: Course offered by the ZIV (Center for IT-Infrastructure)

9 Sonstiges
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Struktur der Materie
Modulnummer 10

1 Basisdaten

Fachsemester der 5
Studierenden

Leistungspunkte (LP) 14
Workload (h) insgesamt 420

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Physikalische Gesetze beschreiben den Aufbau der Materie auf allen mdglichen Gréenskalen. In diesem Mo-
dul werden die physikalischen Grundlagen der Struktur der Materie von den im Modul 7 behandelten Atommo-
dellen in zwei Richtungen erweitert: zum einen in den subatomaren Bereich der Kerne und Elementarteilchen,
und zum anderen in den Bereich der aus vielen Atomen bestehenden kondensierten Materie, speziell der Fest-
kdrper. Im subatomaren Bereich bilden die fundamentalen Wechselwirkungen sowie Quarks und Leptonen als
elementare Teilchen den Ausgangspunkt, aus denen dann komplexere Teilchen wie Protonen, Neutronen und
Atomkerne gebildet werden kdnnen. Charakteristisch fiir Vielteilchensysteme wie Festkdrper ist das Auftreten
neuer, kollektiver Freiheitsgrade wie beispielsweise Gitterschwingungen, Ferromagnetismus oder Supralei-
tung. SchlieBlich werden die physikalischen Gesetze im Bereich der Astrophysik und Kosmologie auf die grof-
ten Ldngen- und Zeitskalen des Weltalls angewendet.

Lehrinhalte

Kern- und Teilchenphysik: Wechselwirkung von Strahlung mit Materie, Teilchendetektoren und Teilchenbe-

schleuniger, Tropfchen- und Fermigasmodell, Streuung und Kernreaktionen, Gamma- und Betazerfall, Kern-
spaltung, Kernfusion, Nukleosynthese, Symmetrien und Erhaltungssédtze, Quantenzahlen, statisches Quark-
modell, fundamentale Wechselwirkungen.

Physik der kondensierten Materie: Struktur und Bindung in Festkdrpern, Methoden der Strukturbestimmung,
reziprokes Gitter, Gitterschwingungen (Phononen), thermische Eigenschaften von Festkorpern, elektronische
Eigenschaften von Metallen und Halbleitern, Bandstrukturen, Halbleitergrenzschichten, magnetische und opti-
sche Eigenschaften von Festkorpern, Supraleitung.

Astrophysik und Kosmologie: experimentelle Methoden, Sternentstehung, Hertzsprung-Russell-Diagramm,
Neutronensterne, schwarze Lécher, Schwarzschildradius, Supernovae, Evolution des Universums, Hinter-
grundstrahlung, Strukturbildung, Hubble-Parameter.

Lernergebnisse
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Die Studierenden haben ein vertieftes Wissen um den Aufbau der Materie und ihrer Erforschung und kennen
die hierzu erforderlichen experimentellen und mathematischen Werkzeuge. Sie sind in der Lage, gleichartige
physikalische Strukturen, z. B. Symmetrien, zu identifizieren und gewinnbringend anzuwenden.

Die Studierenden kénnen sich in ein physikalisches Thema einarbeiten, es fiir einen Vortrag adressatenspezi-
fisch aufbereiten, miindlich prasentieren und in der anschlieenden Diskussion vertreten. Sie sind in der
Lage, sich an der wissenschaftlichen Diskussion {iber die Inhalte der Seminarvortrage angemessen zu beteili-

gen.
3 Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload (h)
LV- LV- Status = :
Nr. . Lehrveranstaltung Prasenzzeit Selbst-
Kategorie | Form (P/WP) .
(h)/sws studium (h)
1a | Vorlesung Physik der kondensierten Materie P 60h/4SWS | 60h
1|1b | Ubung Ubungen zur Physik der kondensier- P 15h /1SWS | 45h
ten Materie
5 2a | Vorlesung Kern- und Teilchenphysik P 45h /3SWS | 45h
2b | Ubung Ubungen zur Kern- und Teilchenphysik | P 15h/1SWS | 45h
3 Vorlesung Astrophysik und Kosmologie P 15h/1SWS | 15h
4 Seminar Seminar zur Struktur der Materie P 30h/2SWS | 30h
Wahlmoglichkeiten Keine
innerhalb des Moduls
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.
MAP/ Dauer/ ?g Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
Miindliche Modulabschlusspriifung iiber die In- 30 — 45 min 100%
halte des Moduls.
1 MAP | Die Teilnahme an der Modulabschlusspriifung
setzt das vorherige Bestehen aller dem Modul zu-
geordneten Studienleistungen voraus.

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

note ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-

Studienleistung(en)

ggf.
Dauer/ -
Nr. Art Anbindung
Umfang
an LV Nr.
Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zur Physik der Ubungsblatter | 1b
kondensierten Materie“. Aufgabenblatter werden im im 14-tagigen
1 Selbststudium bearbeitet, tUberpriift und in kleinen Rhythmus

Ubungsgruppen von den Studierenden présentiert und
diskutiert. Die erfolgreiche Teilnahme setzt in der Regel
die richtige Lésung von 50% der Aufgaben voraus.
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Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zur Kern- und Ubungsblatter | 2b

Teilchenphysik“. Aufgabenblatter werden im Selbststu- im 14-tdgigen
5 dium bearbeitet, liberpriift und in kleinen Ubungsgrup- Rhythmus

pen von den Studierenden prasentiert und diskutiert. Die

erfolgreiche Teilnahme setzt in der Regel die richtige L6-

sung von 50% der Aufgaben voraus.

. . . . Vortragsdauer: | 4
3 Prdsentation eines eigenen Vortrages. .
30 — 45 min

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlen: Modul Physik I, Modul Physik Il, Modul Physik Ill, Modul Atom-
und Quantenphysik

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

Eine regelmafige Teilnahme am Seminar wird ausdriicklich empfohlen, da
die Fahigkeit, sich an der wissenschaftlichen Diskussion im Anschluss an
die Vortrage angemessen zu beteiligen, ein wichtiges Lernziel darstellt.

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1a 2LP
LV Nr. 1b 0,5LP
Teilnahme (= Priasenzzeit) LVNr. 2a 1,5LP
LV Nr. 2b 0,5LP
LV Nr. 3 0,5LP
LV Nr. 4 1LP
Priifungsleistung/en Nr. 1 4LP
Nr. 1 1,5LP
Studienleistung/en Nr. 2 1,5LP
Nr. 3 1LP
Summe LP 14 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes WS
Modulbeauftragte/r Die Studiendekanin/der Studiendekan
Anbietender Fachbereich FB Physik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengangen

Zwei-Fach-Bachelor Physik, Bachelor BK Physik

Modultitel englisch

Structure of Matter

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1a: Condensed Matter Physics

LV Nr. 1b: Exercises to Condensed Matter Physics

LV Nr. 2a: Nuclear and Particle Physics

LV Nr. 2b: Exercises to Nuclear and Particle Physics

LV Nr. 3: Astrophysics and Cosmology
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LV Nr. 4: Seminar on the Structure of Matter
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Physikalisches Praktikum fiir Fortgeschrittene
Modulnummer 11

1 Basisdaten

Fachsemester der 56
Studierenden ’
Leistungspunkte (LP) 12
Workload (h) insgesamt 360

Dauer des Moduls 2 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Aufbauend auf das Physikalische Grundpraktikum werden die experimentellen Fertigkeiten der Studierenden
an zunehmend komplexer werdenden Apparaturen vertieft. Hierzu gehdren auch der Umgang mit Experimen-
ten, die im Ultrahochvakuum durchgefiihrt werden miissen sowie Sicherheitsaspekte beim Umgang mit radio-
aktiver oder Laserstrahlung. Eine zentrale Rolle spielt auch der Einsatz rechnergestiitzter Messwerterfassung
und Auswertung. Die Versuche werden zu gleichen Teilen an den vier experimentellen Instituten des Fachbe-
reichs durchgefiihrt. Dadurch lernen die Studierenden eine grofe Breite an experimentellen Fragestellungen
und Messmethoden kennen.

Lehrinhalte

Ausgewadhlte Versuche zu grundlegenden Erkenntnissen und aktuellen Aspekten auf den Gebieten Optik,
Elektronik, Kern- und Teilchenphysik, Materialphysik, Atom- und Festkorperphysik.

Experimentierpraxis mit komplexen Messtechniken unter Einbeziehung von UHV-Technik sowie rechnerge-
stiitzter Messwerterfassung und Auswertung.

Schriftliche Darstellung der Durchfiihrung und Auswertung von Experimenten in einem Versuchsprotokoll.

Lernergebnisse

Die Studierenden kénnen kompetent mit analogen und digitalen messtechnischen Standardverfahren umge-
hen und Daten unter Einsatz von Computern analysieren. Sie haben praktische Fertigkeiten an anspruchsvol-
len Versuchsaufbauten zu verschiedenen Thematiken in der Experimentalphysik erlernt.

Sie verfiigen iiber vertiefte Kenntnisse der Optik, Elektronik und Signalverarbeitung sowie der Messgerdte und
Messverfahren zur Untersuchung optischer und elektronischer Phanomene.

Sie verfiigen iiber vertiefte Kenntnisse der Kern- und Teilchenphysik sowie der Kernphysikalischen Messgerate
und Messmethoden.

Sie verfiigen iber vertiefte Kenntnisse der Materialphysik, des Verhaltens von Funktionsmaterialien, sowie von
Messgerdaten und Messverfahren der Materialphysik.

Sie verfiigen iiber vertiefte Kenntnisse der Atom- und Festkdrperphysik sowie der Messgerdte und Messverfah-
ren der Atom- und Festkdrperphysik.
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3 Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload (h)
Nr LV- Status -
. LV-Form Lehrveranstaltung Prasenzzeit Selbst-
Kategorie (P/WP) .
(h)/SWS studium (h)
1 | Praktikum | Labor- Versuche im Institut fiir Angewandte P 30h / 2 SWS 60 h
praktikum | Physik
2 | Praktikum | Labor- Versuche im Institut fiir Kernphysik P 30h/2SWS | 60h
praktikum
3 | Praktikum | Labor- Versuche im Institut fiir Materialphy- P 30h/2SWS | 60h
praktikum | sik
4 | Praktikum | Labor- Versuche im Physikalischen Institut P 30h/2SWS | 60h
praktikum
Wahlmoglichkeiten In der Regel bieten die beteiligten Institute eine grofBere Zahl von Versuchen
innerhalb des Moduls an, aus denen die erforderliche Anzahl gewahlt werden kann.

4

Priifungskonzeption

Priifu

ngsleistung(en)

Nr.

MAP/
MTP

Art

Dauer/
Umfang

gsf.
Anbindung
an LV Nr.

Gewichtung
Modulnote

MTP

Vorbereitung, Durchfiihrung und schriftlichen
Ausarbeitung allerim Rahmen der Lehrveranstal-
tung LV Nr. 1 durchzufiihrenden Versuche werden
bewertet. Aus den Einzelbewertungen wird eine
Gesamtnote gebildet.

3 Versuchstage | 1

25%

MTP

Vorbereitung, Durchfiihrung und schriftlichen
Ausarbeitung allerim Rahmen der Lehrveranstal-
tung LV Nr. 2 durchzufiihrenden Versuche werden
bewertet. Aus den Einzelbewertungen wird eine
Gesamtnote gebildet.

3 Versuchstage | 2

25%

MTP

Vorbereitung, Durchfiihrung und schriftlichen
Ausarbeitung allerim Rahmen der Lehrveranstal-
tung LV Nr. 3 durchzufiihrenden Versuche werden
bewertet. Aus den Einzelbewertungen wird eine
Gesamtnote gebildet.

3 Versuchstage | 3

25%

MTP

Vorbereitung, Durchfiihrung und schriftlichen
Ausarbeitung allerim Rahmen der Lehrveranstal-
tung LV Nr. 4 durchzufiihrenden Versuche werden
bewertet. Aus den Einzelbewertungen wird eine
Gesamtnote gebildet.

3 Versuchstage | 4

25%

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 9% in die Gesamtnote

Studienleistung(en)

Nr.

Art

Dauer/
Umfang

ggf.
Anbindung
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an LV Nr.

keine

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Modul Physik I, Modul Physik Il, Modul Physikalisches Grundpraktikum;
zusdtzlich empfohlen: Modul Physik Ill, Modul Atom- und Quantenphysik,
Modul Messtechnik und Signalverarbeitung

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul ins-
gesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

In den Laborpraktika ist Anwesenheit erforderlich, da die Kompetenz, physi-
kalische Experimente durchzufiihren, nur durch die Beschéftigung mit den
zu Verfligung gestellten Laborgerdten erworben werden kann. Bei Verhinde-
rungen aus triftigem Grund werden Ersatztermine angeboten.

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1 1LP
Teilnahme (= Prasenzzeit) LVAr. 2 1LP
LV Nr. 3 1LP
LV Nr. 4 1LP
Nr. 1 2LP
" . Nr. 2 2LP
Prifungsleistung/en N3 P
Nr. 4 2LP
Studienleistung/en
Summe LP 12 LP

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Semester

Modulbeauftragte/r

Die Studiendekanin/der Studiendekan

Anbietender Fachbereich

FB Physik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengangen

Modultitel englisch

Advanced Laboratory Course

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Advanced Laboratory Course in the Institute of Applied Physics

LV Nr. 2: Advanced Laboratory Course in the Institute of Nuclear Physics

LV Nr. 3: Advanced Laboratory Course in the Institute of Materials Physics

LV Nr. 4: Advanced Laboratory Course in the Physical Institute

9 Sonstiges
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Quantentheorie und Statistische Physik
Modulnummer 12

1 Basisdaten

Fachsemester der 5 6
Studierenden ’
Leistungspunkte (LP) 16
Workload (h) insgesamt 480

Dauer des Moduls 2 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Die Quantentheorie bildet die Grundlage fiir die mikroskopische Beschreibung in vielen Bereichen der Physik,
von der subatomaren Physik der Kerne und Elementarteilchen iiber die Physik der Atome und Molekdle bis zur
Festkdrperphysik und Quantenchemie. Aufbauend auf die Einfiihrung in die Quantenmechanik werden die
quantenphysikalischen GesetzmaRigkeiten und die mathematischen Grundlagen der Quantentheorie vertieft
und wichtige Modellsysteme angewendet. Dariiber hinaus werden Ndherungsmethoden zur Behandlung quan-
tenmechanischer Fragestellungen wie beispielsweise verschiedene Typen von Storungstheorien eingefiihrt.

Zur mikroskopischen Beschreibung von Vielteilchensystemen werden statistische Methoden benétigt. Diese
werden im zweiten Teil des Moduls eingefiihrt und auf Modellsysteme der klassischen Physik und der Quan-
tenphysik angewendet. Neben einer Begriindung thermodynamischer Gesetzmafigkeiten lernen die Studie-
renden, wie Materialeigenschaften makroskopischer Systeme, z.B. Warmekapazitdaten oder Suszeptibilitdten,
aus den mikroskopischen Eigenschaften berechnet werden kénnen.

Lehrinhalte

Quantentheorie: Der mathematische Rahmen der Quantentheorie, Symmetrien und Erhaltungssatze, Postulate
und Messprozess, Addition von Drehimpulsen, Spin-Bahn-Kopplung, Naherungsmethoden fiir stationdre und
zeitabhdngige Probleme, Atome in elektrischen und magnetischen Feldern, Fermis Goldene Regel, stationdre
Streutheorie, ununterscheidbare Teilchen: Bosonen und Fermionen, zweite Quantisierung, quantisiertes Licht-
feld und spontane Emission, EPR-Paradoxon, verborgene Parameter und Bell’sche Ungleichung.

Statistische Physik: Grundlagen der Wahrscheinlichkeitsrechnung und Statistik, Statistische Beschreibung
von Vielteilchensystemen, statistische Ensembles, Verbindung von statistischer Physik und phanomenologi-
scher Thermodynamik, Entropie und Information, thermodynamische Potentiale, klassisches ideales Gas, ide-
ale Quantengase (Fermi- und Bosegas), reale Gase, magnetische Systeme und Phaseniibergédnge, Statistik und
Kinetik von Nichtgleichgewichtssystemen, Transportprozesse.

Lernergebnisse
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Die Studierenden haben ein vertieftes Verstandnis von Quantentheorie und Statistischer Physik zur Beschrei-
bung physikalischer Systeme ausgehend von deren grundlegenden mikroskopischen Eigenschaften gewon-
nen. Sie kennen die mathematische Struktur der Quantentheorie und den statistischen Zugang zur Beschrei-
bung von Vielteilchensystemen. Sie beherrschen die mathematische Lésung von Problemen aus den Berei-

chen

der Quantentheorie und der Statistischen Physik.

3 Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload (h)
LV- LV- Status = :
Nr. Katezorie | Form Lehrveranstaltung (P/WP) Prasenzzeit Selbst-
8 (h/SWS | studium (h)
1 1la | Vorlesung Quantentheorie P 60h/4SWS | 60h
1b | Ubung Ubungen zur Quantentheorie P 30h/2SWS | 90h
5 2a | Vorlesung Statistische Physik P 60h/4SWS | 60h
2b | Ubung Ubungen zur Statistischen Physik P 30h/2SWS | 90h
Wahlmaoglichkeiten .
. Keine
innerhalb des Moduls
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.
MAP/ Dauer/ ?g Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
Miindliche Modulabschlusspriifung tiber die In- 30 - 45 min 100%
halte des Moduls.
1 MAP | Die Teilnahme an der Modulabschlusspriifung
setzt das vorherige Bestehen aller dem Modul zu-
geordneten Studienleistungen voraus.

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

note ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-

Studi

enleistung(en)

Nr.

Art

Dauer/
Umfang

ggf.
Anbindung
an LV Nr.

Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zur Quantenthe-

orie“. Aufgabenblatter werden im Selbststudium bearbei-

tet, iiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen von den Stu-

dierenden prasentiert und diskutiert. Die erfolgreiche
Teilnahme setzt in der Regel die richtige Losung von 50%
der Aufgaben voraus.

Wdchentliche
Arbeitsblatter

1b

Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zur Statisti-
schen Physik“. Aufgabenbldtter werden im Selbststudium
bearbeitet, iiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen von
den Studierenden prasentiert und diskutiert. Die erfolg-
reiche Teilnahme setzt in der Regel die richtige Losung
von 50% der Aufgaben voraus.

Wdchentliche
Arbeitsblatter

2b

Schriftliche Klausur zu LV Nr. 1 (Quantentheorie)

3h
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5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Empfohlen: Modul Physik I, Modul Physik II, Modul Physik Ill, Modul Experi-
mentelle Ubungen |, Modul Atom und Quantenphysik

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1a 2LP
. _ LV Nr. 1b 1LP
Teilnahme (= Prasenzzeit)
LV Nr. 2a 2LP
LV Nr. 2b 1LP
Priifungsleistung/en Nr. 1 3LP
Nr. 1 3LP
Studienleistung/en Nr. 2 3LP
Nr. 3 1LP
Summe LP 16 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes WS
Modulbeauftragte/r Die Studiendekanin/der Studiendekan
Anbietender Fachbereich FB Physik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengdngen

Master Mathematik

Modultitel englisch

Quantum Theory and Statistical Physics

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1a: Quantum Theory

LV Nr. 1b: Exercises to Quantum Theory

LV Nr. 2a: Statistical Physics

LV Nr. 2b: Exercises to Statistical Physics

9 Sonstiges
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Bachelorprojekt
Modulnummer 13

1 Basisdaten

Fachsemester der p
Studierenden

Leistungspunkte (LP) 13
Workload (h) insgesamt 390

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Im Bachelorprojekt lernen die Studierenden ein kleineres Forschungsprojekt im physikalischen Bereich selb-
stdandig zu bearbeiten und die Ergebnisse in der Bachelorarbeit in angemessener Form schriftlich darzustellen.
Sie gewinnen dadurch einen ersten Einblick in die wissenschaftliche Arbeitsweise und werden mit den Quali-
tatsanforderungen an wissenschaftliche Veroffentlichungen vertraut. In einem Vortrag prasentieren sie ihre
Arbeit und stellen sich der anschliefenden Diskussion.

Lehrinhalte

Ein physikalisches Thema wird nach Absprache mit einer priifungsberechtigten Person des Fachbereichs Phy-
sik bearbeitet. Die Ergebnisse des Projekts werden in einem Abschlussvortrag prasentiert und diskutiert.

Lernergebnisse

Die Studierenden kénnen ein theoretisches oder experimentelles Thema selbstandig bearbeiten, die erarbeite-
ten physikalischen Sachverhalte aufbereiten und in wissenschaftlicher Diktion schriftlich verfassen sowie
miindlich prdsentieren. Sie sind mit Methoden der Literaturrecherche und -beschaffung vertraut. Die Studie-
renden haben einen Einblick in die Arbeitsweise eines Forschungsteams erhalten.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)
LV- LV- Status = -
Nr. . Lehrveranstaltung Prasenzzeit Selbst-
Kategorie | Form (P/WP) .
(h)/SWS studium (h)
1 Bachelorprojekt P 0 390

Wahlmoglichkeiten

innerhalb des Moduls Keine
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4 Priifungskonzeption

Priifungsleistung(en)

f.
MAP/ Dauer/ gg Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
Bachelorarbeit In der Regel 1 100%

gehalten wurde.

Die Bachelorarbeit, wird von den Priiferin-

1 MAP | nen/Priifern begutachtet und benotet. Die Gut-
achten werden von den Priiferinnen/Priifern beim
Prifungsamt eingereicht, nachdem der Vortrag

max. 40 Seiten

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-

note ein.
Studienleistung(en)
f.
Dauer/ gg
Nr. Art Anbindung
Umfang
an LV Nr.
Vortrag iber das Thema der Bachelorarbeit mit anschlie- 30 min 1
1 Bender Diskussion, an dem Erst- und Zweitpriferin/-pri-
fer teilnehmen.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Die Ausgabe des Themas der Bachelorarbeit setzt voraus, dass die/der Stu-
dierende zuvor 90 Leistungspunkte erreicht hat. Weitere Voraussetzungen
sind nach Absprache mit der/dem Modulverantwortlichen méglich.

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Pri-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

Teilnahme (= Présenzzeit) LV Nr. 1 oLP
Priifungsleistung/en Nr. 1 11LP
Studienleistung/en Nr. 1 2LP
Summe LP 13 LP

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Semester

Modulbeauftragte/r

Die Themenstellerin/der Themensteller der Bachelorarbeit

Anbietender Fachbereich

FB Physik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
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in anderen Studiengangen

Modultitel englisch Bachelor Project

Englische Ubersetzung der Mo-

LV Nr. 1: Bachelor‘s Thesis
dulkomponenten aus Feld 3

9 Sonstiges

Ein Abschluss des Studiums in der Regelstudienzeit setzt eine sorgfiltige
Planung der Bachelorarbeit voraus. Es wird empfohlen, die Bachelorarbeit
bereits in der vorlesungsfreien Zeit zwischen dem 5. und 6. Semester zu be-

ginnen.
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Fachiibergreifende Studien
Modulnummer 14

1 Basisdaten

Fachsemester der 1-3

Studierenden

Leistungspunkte (LP) 18

Workload (h) insgesamt 540

Dauer des Moduls maximal 3 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Ziel der Fachiibergreifenden Studien ist die Ergdnzung der Ausbildung in Physik durch den Erwerb von Kennt-
nissen in einem weiteren Fach. Anstelle der vordefinierten Module zu verschiedenen Fachern kann die Stu-
diendekanin/der Studiendekan auf Antrag der/des Studierenden ein individuell zusammengestelltes, koha-
rentes Modul der Fachiibergreifenden Studien genehmigen, das in einer sinnvollen Beziehung zum Studium
der Physik steht oder der Berufsbefdhigung dient. Die vorliegende Modulbeschreibung dient als Rahmenvor-
lage zur Erstellung einer individuellen Modulbeschreibung in Absprache mit einer/einem Modulverantwortli-
chen aus dem gewahlten Fach.

Lehrinhalte

Nach Riicksprache mit der/dem Modulverantwortlichen.

Lernergebnisse

Nach Riicksprache mit der/dem Modulverantwortlichen.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)
LV- LV- Status

Nr. Lehrveranstaltun Pra it Selbst-
Kategorie | Form & (P/WP) rasenzzel e‘ >
(h)/SWS studium (h)

Nach Absprache mit einer/einem von der/dem Studierenden gewahlten Modulver-
antwortlichen und der Studiendekanin/dem Studiendekan des FB Physik sind
Lehrveranstaltungen zu kombinieren, die ein thematisch kohdrentes Nebenfach
ergeben und insgesamt dem vorgesehenen Umfang von 18 LP entsprechen. Min-
destens 10 LP miissen in einem Fachbereich auBerhalb der Physik erworben wer-
den. Mit Ausnahme von Englisch kann auch der intensive Erwerb einer Fremdspra-
che Gegenstand des Moduls sein. Uber die konkrete Ausgestaltung des Moduls

Wahlmoglichkeiten
innerhalb des Moduls
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wird eine Modulbeschreibung erstellt und von der/dem Modulverantwortlichen so-

wie der Studiendekanin/dem Studiendekan unterschrieben.

4 Priifungskonzeption

Priifungsleistung(en)

MAP/
MTP

Nr.

Art

Dauer/
Umfang

ggf.
Anbindung
an LV Nr.

Gewichtung
Modulnote

Nach Riicksp

ziert.

rache mit der/dem Modulverantwortli-
chen muss mindestens eine Priifungsleistung er-
bracht werden. Werden mehrere Priifungsleistun-
gen erbracht,
nach LP gewichtetes Mittel bestimmt. Die Anzahl

wird die Modulabschlussnote als

und Form der Priifungsleistung(en) werden in der
individuell erstellten Modulbeschreibung spezifi-

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

note ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-

Studienleistung(en)

Nr.

Art

Dauer/
Umfang

ggf.
Anbindung
an LV Nr.

Nach Riicksprache mit der/dem Modulverantwortlichen ist
mindestens eine Studienleistung zu erbringen. Die Anzahl

und Form der Studienleistung(en) werden in der individuell
erstellten Modulbeschreibung spezifiziert.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Vergabe von
Leistungspunkten

Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem

Regelungen zur
Anwesenheit

keit in den gewdhlten Veranstaltungen.

Nach Riicksprache mit der/dem Modulverantwortlichen je nach Notwendig-

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1 XLP

Teilnahme (= Présenzzeit) LV Nr. 2 XLP
[...]

_ Nr. 1 X LP
Priifungsleistung/en ]

o Nr. 1 X LP
Studienleistung/en L]

Summe LP 18 LP
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7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Semester

Modulbeauftragte/r

Nach Wahl der/des Studierenden.

Anbietender Fachbereich

Nach Wahl der/des Studierenden.

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit in anderen Stu-

diengdangen

Modultitel englisch

Interdisciplinary Studies

Englische Ubersetzung der Mo-
dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1:

LV Nr. 2:

9 Sonstiges

Diese Modulstruktur dient als Rahmenvorlage fiir ein individuell zusammen-
gestelltes Modul der fachiibergreifenden Studien. Die Teilnahme an Veran-
staltungen fremder Fachbereiche ist nur im Rahmen von freien Kapazitédten
moglich. Vor Beginn ist gemeinsam mit der/dem Modulverantwortlichen des
veranstaltenden Fachbereichs und in Absprache mit der Studiendeka-
nin/dem Studiendekan des Fachbereichs Physik eine Modulbeschreibung
zu erstellen, aus derinsbesondere Anzahl und Form der Studien- und Prii-
fungsleistungen hervorgehen. Diese wird von der/dem Modulverantwortli-
chen und der Studiendekanin/dem Studiendekan des Fachbereichs Physik
unterschrieben.
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Fachiibergreifende Studien: Chemie — Grundlagen der Chemie
Modulnummer 15a

1 Basisdaten

Fachsemester der .
Studierenden

Leistungspunkte (LP) 10
Workload (h) insgesamt 300

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Dieses Modul vermittelt die Grundlagen Allgemeiner, Anorganischer und Organischer Chemie.

Lehrinhalte

Die Vorlesung vermittelt die Grundlagen der allgemeinen, anorganischen und organischen Chemie. Aus dem
Bereich der allgemeinen und anorganischen Chemie werden folgende Themenbereiche behandelt: Stoffbegriff,
Atombau, chemische Bindung (kovalente, metallische und ionische Bindung), chemisches Gleichgewicht,
Sduren und Basen, Redoxreaktionen und die Eigenschaften ausgewdhlter Elemente. Themen im Bereich der
organischen Chemie sind der Aufbau organischer Verbindungen und Grundtypen organischer Reaktionen
(Substitution, Addition, Eliminierung).

In den Ubungen werden zur Vertiefung der Lehrinhalte und zur Vorbereitung auf die Klausuren
Ubungsaufgaben zu den Themen der Vorlesung gestellt und besprochen. Im Praktikum werden zunéchst
grundlegende Prinzipien des praktischen chemischen Arbeitens vermittelt und verschiedene Stoffklassen und
Reaktionstypen experimentell behandelt. AnschlieRend fiihren die Studierenden mittels ausgewdhlter
Nachweisreaktionen selbststdndig eine einfache qualitative Analyse durch.

Lernergebnisse

Die Studierenden erlernen die allgemeinen chemischen Grundbegriffe sowie grundlegende Kenntnisse der
Eigenschaften der wichtigsten chemischen Grundstoffe und ihrer Rolle in Technik, Biosphdre und Umwelt. Sie
erwerben die grundsatzliche Befahigung zur Beschaffung und Beurteilung quantitativer chemischer Daten und
lernen das Gefahrdungspotential chemischer Stoffe sowie die notwendigen SicherheitsmaBBnahmen fiir die
Arbeit im chemischen Labor kennen. Grundsatzlich sollen die Studierenden in die Lage versetzt werden,
aufgrund des erworbenen Verstdandnisses einfache chemische Fragestellungen selbststandig zu bearbeiten.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls
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Workload (h)
Nr Lv- Lv- Lehrveranstaltun Status Pra it Selbst
. rdsenzze elbst-
Kategorie | Form & (P/WP) e .
(h)/SWS studium (h)
Vorlesung Grundlagen der Chemie P 60 h / 4 SWS 60 h
Ubung Grundlagen der Chemie P 30h /2 SWS 30h
3 Praktikum Grundlagen der Chemie P 75h/5SWS 45 h
Wahlmaoglichkeiten Keine
innerhalb des Moduls
4 | Priiffungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.
MAP/ Dauer/ gg Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
1 MAP Modulabschlussklausur 90 min 100 %

Gewichtung der Modulnote fiir die
Gesamtnote

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10/18 in die Note der
Fachiibergreifenden Studien ein. Die Fachiibergreifenden Studien gehen
mit dem Gewicht 10% in die Gesamtnote ein.

Studienleistung(en)

ggf.
Dauer/ .
Nr. Art Anbindung
Umfang
an LV Nr.
1 Klausur 90 min
, Bearbeitung von Ubungsaufgaben Wochentliche 2
Ubungsblatter
3 Absolvieren der Versuche nach Praktikumsvorschrift, | (neben-stehend) | 3

erfolgreiche Durchfiihrung einer qualitativen Analyse

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

zu LV Nr. 3: bestandene Klausur zur Vorlesung (Studienleistung Nr. 1)
zur Modulabschlusspriifung: erfolgreicher Abschluss des Praktikums
(Studienleistung Nr. 3)

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

Fehlzeiten im Praktikum kénnen lediglich im Rahmen der
Praktikumsoffnungszeiten nachgeholt werden.

Die Teilnahme an Vorbesprechungen und Sicherheitsunterweisungen ist
ausnahmslos Bedingung fiir die Teilnahme am Praktikum.

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1 2LP
Teilnahme (= Prasenzzeit) LV Nr. 2 1LP

LV Nr. 3 2,5LP
Priifungsleistung/en Nr. 1 2,5LP
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Nr. 1 1LP
Studienleistung/en Nr. 2 0,5 LP

Nr. 3 0,5LP
Summe LP 10LP

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Wintersemester

Modulbeauftragte/r

Prof. Dr. Strassert

Anbietender Fachbereich

Fachbereich 12 Chemie und Pharmazie

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengdngen

BSc Biowissenschaften, BSc Geowissenschaften, BSc Informatik, BSc
Landschaftsdkologie, BSc Mathematik

Modultitel englisch

Introduction to Chemistry

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Introduction to Chemistry

LV Nr. 2: Introduction to Chemistry

LV Nr. 3: Introduction to Chemistry

9 Sonstiges

Vorlesung (LV Nr. 1) und Ubungen (LV Nr. 2) finden im Wintersemester statt.
Das Praktikum (LV Nr. 3) wird aus Kapazitdtsgriinden mehrfach im Jahr
angeboten und findet jeweils in der vorlesungsfreien Zeit des Winter- bzw.
Sommersemesters als zweiwdchige Blockveranstaltung statt.

Fiir die An- und Abmeldemodalitdten, sowie fiir die Teilnahme an und das
Bestehen der Studien- und Priifungsleistungen dieses Moduls, gelten die
Bestimmungen des B.Sc. Chemie
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Fachiibergreifende Studien: Chemie — Anorganische und Organische Chemie
Modulnummer 15b

1 Basisdaten

Fachsemester der 1-3
Studierenden

Leistungspunkte (LP) 8
Workload (h) insgesamt 240

Dauer des Moduls 1 Semester
Status des Moduls (P/WP) P

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Dieses Modul vertieft das Wissen um die anorganische Stoffchemie der Hauptgruppenelemente und die orga-
nische Chemie.

Lehrinhalte

Die Vorlesung behandelt aufbauend auf dem Basismodul ,,Grundlagen der Chemie* die Strukturchemie der
Hauptgruppenelemente und ihrer Verbindungen. Besprochen werden neben der Chemie der
Hauptgruppenelemente im Allgemeinen auch die Grundlagen der Chemie der Metalle, typische Reaktionen der
Elemente sowie Nachweisreaktionen. Abgerundet werden die Vorlesungsinhalte durch die Besprechung
technisch wichtiger Verfahren sowie von Anwendungsgebieten der Hauptgruppenelemente und ihrer
Verbindungen.

Das Seminar dient der Vertiefung des in der Vorlesung erlernten Stoffs anhand ausgewdhlter Beispiele.

Die Experimentalvorlesung Organische Chemie | vermittelt das Basiswissen der Organischen Chemie
aufbauend auf den einfithrenden Inhalten im Modul ,,Grundlagen der Chemie®. Besprochen werden (Lewis-)
Formelschreibweise, Charakteristika, physikalische Eigenschaften, Nomenklatur, Reaktivitat, grundlegende
Reaktionstypen, funktionelle Bindungsmodelle und Hybridisierung. Stoffliche Charakteristika werden anhand
ausgesuchter Demonstrationsexperimente verdeutlicht. Kurze Einfiihrungen in die apparativen Methoden der
Organischen Chemie werden gegeben.

Das Seminar Organische Chemie | vertieft die Lehrinhalte der Vorlesung Organische Chemie | und
systematisiert die angesprochenen grundlegenden Reaktivitdtsprinzipien zu Reaktionsmechanismen. Diese
werden anhand einfacher Ubungen erarbeitet und vorgestellt. Die Studierenden arbeiten aktiv an der
Problemlosung und nutzen dabei schriftliche (Formelschreibweise) und verbale Ausdrucksformen.

Lernergebnisse

Die Studierenden erhalten aufbauend auf dem Modul ,,Grundlagen der Chemie* einen vertiefenden Uberblick
tiber die Chemie der Elemente. Hierzu gehoren die Diskussion der Bindungsverhéltnisse und die Ordnung der
Stoffklassen nach den Prinzipien des Periodensystems. Einen Schwerpunkt bilden dabei technisch relevante
Prozesse.
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Mit Abschluss der Vorlesung kénnen die Studierenden die Typen organisch-chemischer Substanzen
klassifizieren. Die physikalische Beschaffenheit organisch-chemischer Substanzen ist ihnen bekannt und sie
kennen die typischen Reaktionen der wichtigsten Vertreter organisch-chemischer Substanzen. Sie
identifizieren funktionelle Gruppen, benennen diese, beschreiben diese verbal und in der Formelsprache und
konnen die resultierende Reaktivitédt ableiten. Sie sind in der Lage, die (Lewis-)Formelschreibweise auf
Verbindungen und einfache Reaktionsgleichungen anzuwenden sowie die chemischen Bindungsverhaltnisse
mit Hybridisierung, VSEPR- und MO-Theorie zu begriinden und zu formulieren.

Mit Abschluss des Seminars kénnen die Studierenden Typen organisch-chemischer Reaktionen erkennen und
klassifizieren, die Fachsprache zur Beschreibung der Abldufe organisch-chemischer Reaktionen anwenden
und Reaktionsmechanismen schriftlich in der fachlichen Symbolik formulieren. Tendenzen in Reaktivitat und
Selektivitdt konnen sie erkennen und begriinden.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)
Nr Lv- LV- Lehrveranstaltun Status Pra it Selbst
. rdsenzzei elbst-
Kategorie Form & (P/WP) .
(h)/SWS studium (h)
1 Vorlesung Chemie der P 45h /3 SWS 60 h
Hauptgruppenelemente
2 Seminar Chemie der P 15h/1SWS 15h
Hauptgruppenelemente
3 | Vorlesung Organische Chemie | 60 h / 4 SWS 15h
Ubung Organische Chemie | 15h /1 SWS 15h
Wahlmaoglichkeiten .
. keine
innerhalb des Moduls
4 | Priiffungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.
MAP/ Dauer/ gg Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
1 MAP Klausur 90 Minuten lund?2 100%

Gewichtung der Modulnote fiir die

Gesamtnote

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 8/18 in die Note der
Fachiibergreifenden Studien ein. Die Fachiibergreifenden Studien gehen
mit dem Gewicht 10% in die Gesamtnote ein.

Studienleistung(en)

ggf.
Dauer/ ;
Nr. Art Anbindung
Umfang
an LV Nr.
1 aktive Vorbereitung der Ubungsaufgaben ca.6-10 4
Ubungszettel

5 Voraussetzungen

Modulbezogene

Teilnahmevoraussetzungen

Erfolgreicher Abschluss des Moduls Grundlagen der Chemie
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Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1 1,5LP
) _ LV Nr. 2 0,5 LP
Teilnahme (= Prasenzzeit)
LV Nr. 3 2LP
LV Nr. 4 1LP
Priifungsleistung/en Nr. 1 2,5LP
Studienleistung/en Nr. 1 0,5 LP
Summe LP 8 LP

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Sommersemester

Modulbeauftragte/r

Wechselnd mit der Zustdndigkeit fuir die Vorlesung

Anbietender Fachbereich

Fachbereich 12 Chemie und Pharmazie

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengdngen

Die Veranstaltungen dieses Moduls werden auch in den Studiengangen BSc
Physik und BSc Informatik verwendet.

Vorlesung und Seminar zur Anorganischen Chemie werden auch in den BSc-
Studiengdngen Chemie und Lebensmittelchemie genutzt. Die Vorlesung
wird dariiber hinaus auch in den Lehramtsstudiengdangen 2FBA Chemie und
BA BK Chemie genutzt.

Die Vorlesung Organischen Chemie | wird von den Studierenden des BSc
Chemie und Lebensmittelchemie genutzt. Vorlesung und Seminar zur
Organischen Chemie werden auch von den Studierenden des 2FB und BA BK
Chemie genutzt.

Modultitel englisch

Inorganic and Organic Chemistry

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Main Group Chemistry

LV Nr. 2: Main Group Chemistry

LV Nr. 3: Organic Chemistry |

LV Nr. 4: Organic Chemistry |

9 Sonstiges

Fiir die An- und Abmeldemodalitdten, sowie fiir die Teilnahme an und das
Bestehen der Studien- und Priifungsleistungen dieses Moduls, gelten die
Bestimmungen des B.Sc. Chemie
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Fachiibergreifende Studien: Deutsch als Fremdsprache
Modulnummer 16

1 Basisdaten

Fachsemester der 1-3

Studierenden

Leistungspunkte (LP) 18

Workload (h) insgesamt 540

Dauer des Moduls maximal 3 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Ziel des Moduls ist die Verbesserung der Deutschkenntnisse von Studierenden, die das Physikstudium mit
eingeschrédnkten Kenntnissen der deutschen Sprache (Ausgangsniveau B1) aufnehmen. In unterschiedlichen
Veranstaltungsformen werden das Horverstehen, das Leseverstehen, die miindliche und die schriftliche Aus-
drucksfahigkeit gestarkt und damit die Fahigkeit zur Kommunikation in deutscher Sprache vertieft.

Lehrinhalte

Die Lehrinhalte hdangen von den gewdhlten Lehrveranstaltungen ab.

Lernergebnisse

Die Studierenden werden in die Lage versetzt, studienbezogene Kommunikationssituationen in allen Fertig-
keitsbereichen bewdltigen zu konnen. Das miindliche und schriftliche Ausdrucksvermdgen der Studierenden
soll dabei zunehmend fachsprachlich ausgerichtet sein. Bei erfolgreicher Absolvierung des Moduls wird eine
Sprachfdhigkeit erreicht, die einem Niveau von mindestens B2 entspricht.

3 Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload (h)
LV- Status " .
Nr. . LV-Form | Lehrveranstaltung Prasenzzeit Selbst-
Kategorie (P/WP) .
(h)/SWS studium (h)
1 Kurs Sprach- | Niveau B2 — Mittelstufe 2: Konversati- P 60 h /4 SWS 120h
kurs onsiibungen und Ubungen zum Horver-
stehen
2 Kurs Sprach- | Niveau C1 — Oberstufe: Konversations- P 60 h /4 SWS 120 h
kurs tibungen und Ubungen zum Hérverste-
hen
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3 Kurs Sprach- | Niveau B2 — Mittelstufe 2 oder Niveau WP 30h/2SWS | 60h
kurs C1 - Oberstufe: Fachsprache Medizin,
Naturwissenschaften und Pharmazie
(Schwerpunkt Schreiben)
4 Kurs Sprach- | Niveau B2 — Mittelstufe 2 oder Niveau Wwp 30h/2SWS | 60h
kurs C1 - Oberstufe: Fachsprache Medizin,
Naturwissenschaften und Pharmazie
(Schwerpunkt Lesen)
5 Kurs Sprach- | Niveau B2 — Mittelstufe 2: Selbstlern- WP 30h/2SWS | 60h
kurs modul zur Verbesserung des Horverste-
hens
6 Kurs Sprach- | Niveau B2 — Mittelstufe 2: Grammatik WP 30h/2SWS | 60h
kurs kommunikativ

Wahlmaoglichkeiten
innerhalb des Moduls

Die Veranstaltungen Nr. 1 und Nr. 2 sind Pflichtbestandteile des Moduls. Aus
den Veranstaltungen Nr. 3 — 6 miissen zwei gewahlt werden.

4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
MAP/ Dauer/ g,gf' An- Gewichtung
Nr. Art bindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
Die Art der Priifungsleistung (schriftliche Prii- | Schriftliche Priifung: 1 1/3
fung, miindliche Priifung, Haus-/Seminarar- | 90 min
beit, miindliche Présentation) wird zu Beginn | Miindliche Priifung:
1 MTP der Veranstaltung bekannt gegeben. 10 min
Haus-/Seminararbeit:
7-9 Seiten
Mindliche Prasenta-
tion: 15 min
Die Art der Priifungsleistung (schriftliche Pri- | Schriftliche Prifung: 2 1/3
fung, miindliche Priifung, Haus-/Seminarar- 90 min
beit, miindliche Prasentation) wird zu Beginn | Mindliche Priifung:
5 MTP der Veranstaltung bekannt gegeben. 10 min
Haus-/Seminararbeit:
7-9 Seiten
Mindliche Prasenta-
tion: 15 min
Die Art der Priifungsleistung (schriftliche Prii- | Schriftliche Priifung: 3,4,50- | 1/6
fung, mindliche Priifung, Haus-/Seminarar- | 90 min der 6
beit, miindliche Prasentation) wird zu Beginn | Miindliche Priifung:
N MTP der Veranstaltung bekannt gegeben. 10 min
Haus-/Seminararbeit:
7-9 Seiten
Mindliche Prasenta-
tion: 15 min
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MTP

Die Art der Priifungsleistung (schriftliche Pri-
fung, mundliche Priifung, Haus-/Seminarar-
beit, miindliche Prdsentation) wird zu Beginn
der Veranstaltung bekannt gegeben.

Schriftliche Priifung: 3,4,50- | 1/6
90 min deré6
Mindliche Priifung:
10 min
Haus-/Seminararbeit:
7-9 Seiten

Mindliche Prasenta-
tion: 15 min

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-
note ein.

Studienleistung(en)

ggf.
Dauer/ Anbin-
Nr. | Art
Umfang dung
an LV Nr.
1 Erfolgreiche Bearbeitung von Hausaufgaben 7,5 Stunden/Woche 1
2 Erfolgreiche Bearbeitung von Hausaufgaben 7,5 Stunden/Woche 2
2,5 Stunden/Woche 3,4,50-
3 Erfolgreiche Bearbeitung von Hausaufgaben / der 6
. . 2,5 Stunden/Woche 3,4,50-
4 Erfolgreiche Bearbeitung von Hausaufgaben der 6
5 Voraussetzungen

Modulbezogene

Teilnahmevoraussetzungen

Dieses Modul kann nur und muss von Studierenden belegt werden, die das
Studium mit einer eingeschrdnkten Sprachkompetenz in Deutsch auf dem
DSH-1 Niveau beginnen. Sollten in einem Eingangstest (C-Test) nicht min-
destens 46 Punkte erreicht werden, so werden die Studierenden zunachst in
vorbereitende studienbegleitende Sprachkurse aufgenommen. Teilnahme-
voraussetzung an den Kursen ist ein dem Kursniveau entsprechendes Er-
gebnis im Einstufungstest (C-Test).

Vergabe von

Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul ins-
gesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Pri-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur

Anwesenheit

Regelmafiige Teilnahme ist erforderlich, da Sprachkompetenz durch wech-
selseitige Kommunikation erworben wird. Studierende dirfen bei Lehrveran-
staltungen mit einem Umfang von 4 SWS maximal 8 Unterrichtsstunden (4
Kurstermine), bei Veranstaltungen mit einem Umfang von 2 SWS maximal 4
Unterrichtsstunden (2 Kurstermine) fehlen. Bei Nicht-Einhaltung der Anwe-
senheitspflicht ist eine Teilnahme an der Priifung zu der entsprechenden
Lehrveranstaltung nicht moglich.

LP-Zuordnung

Teilnahme (= Présenzzeit)

LV Nr. 1 2LP
LV Nr. 2 2LP
LV Nr. 3, 4, 5 oder 6 1LP
LV Nr. 3, 4, 5 oder 6 1LP
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Nr. 1 1LP
. . Nr. 2 1LP
Priifungsleistung/en NF.3 P
Nr. 4 1LP
Nr. 1 3LP
o Nr. 2 3LP
Studienleistung/en

Nr. 3 1LP
Nr. 4 1LP

Summe LP 18 LP

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Semester mit Ausnahme der Fachsprachkurse (SS: Schwerpunkt
Schreiben; WS: Schwerpunkt Lesen)

Modulbeauftragte/r

Die Leiterin/der Leiter des Sprachenzentrums/
Die Koordinatorin/der Koordinator DaF studienbegleitend

Anbietender Fachbereich

Sprachenzentrum

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengadngen

Modultitel englisch

Interdisciplinary Studies: German as a Foreign Language

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Level B2 — Intermediate level 2: German Conversation and
Listening Comprehension

LV Nr. 2: Level C1 — Advanced level: German Conversation and Listening
Comprehension

LV Nr. 3: Level B2 - Intermediate level 2 or level C1 — advanced level:
German for Specific Purposes: Natural Science, Medicine and Pharmacy
(Emphasis: Writing Skills)

LV Nr. 4: Level B2 — Intermediate level 2 or level C1 — advanced level:
German for Specific Purposes: Natural Science, Medicine and Pharmacy
(Emphasis: Reading Skills)

LV Nr. 5: Level B2 — Intermediate level 2: Listening Comprehension Self-
study Module

LV Nr. 6: Level B2 — Intermediate level 2: Communicative Grammar

9 Sonstiges

Das Erbringen der Priifungsleistungen dieses Moduls sowie die An- und Ab-
meldung erfolgen nach den Regularien des Sprachenzentrums.

Hinweis: Studierende, die dieses Modul erfolgreich absolvieren, erwerben
kein Zertifikat. Insbesondere besteht damit nicht das Recht, ein Studium in
einem Fach aufzunehmen, fiir das Deutschkenntnisse auf dem DSH-2 Ni-
veau vorausgesetzt werden. Studierende kénnen jedoch am Sprachenzen-
trum das Zertifikat UNIcert Il (entspricht B2) bzw. UNIcert Ill (entspricht DSH-
2) erwerben, wenn Sie nach erfolgreicher Teilnahme an Konversations-,
Lese- und Schreibkursen eine Abschlusspriifung bestehen.
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Fachiibergreifende Studien: Einfiihrung in die Betriebswirtschaftslehre
Modulnummer 17

1 Basisdaten

Fachsemester der 1-3

Studierenden

Leistungspunkte (LP) 18

Workload (h) insgesamt 540

Dauer des Moduls maximal 3 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Das Modul dient als Einfiihrungsveranstaltung in das Gebiet der Wirtschaftswissenschaften, indem es die
Struktur moderner Unternehmen identifiziert und analysiert. Die Vermittlung von Grundlagenwissen und Me-
thoden zur analytischen Entscheidungsfindung sind daher Hauptziele. Manager und Investoren bendtigen zu-
dem fiir ihre Geschafts- und Investitionsentscheidungen Informationen des internen und externen Rechnungs-
wesens. Die Studierenden lernen die Rollen, Verfahren und Schwéachen der regelméBig verwendeten (mathe-
matischen) Modelle kennen.

Im ersten Teil des Moduls (BWL 1, im WS) erwerben die Studierenden die Fahigkeit, mit zentralen betriebswirt-
schaftlichen Begriffen zu argumentieren und erfahren, wie Investitionsvorhaben aus betriebswirtschaftlicher
Sicht beurteilt werden kénnen. Im zweiten Teil des Moduls (BWL 2, im SS) lernen sie die Grundlagen der dop-
pelten Buchfiihrung kennen und werden so in die Lage versetzt, betriebliche Vorgdnge und Sachverhalte so-
wohlim internen als auch im externen Rechnungswesen zu interpretieren und abzubilden.

Lehrinhalte

Der erste Teil des Moduls, BWL I, bestehend aus den drei Vorlesungen ,,Einfiihrung in die BWL®, ,,Finanzie-
rung® und ,,Investition® bietet einen Uberblick iiber grundlegende Fragen und Methoden der Betriebswirt-
schaftslehre sowie tiber die betrieblichen Funktionsbereiche. Exemplarisch werden als tibergreifende Themen
die Investitions- und Finanzierungsentscheidungen in Unternehmen vertieft. Der Teil dient als Klammer fiir die
nachfolgenden betriebswirtschaftlichen Veranstaltungen, indem es das Erkenntnisobjekt “Unternehmung” in
seiner Gesamtheit und in seinen einzelnen Bausteinen vorstellt. Die Vorlesungen werden im Rahmen des
Selbststudiums durch ein internetgestiitztes Ubungsangebot erginzt, das den Studierenden durch die Be-
handlung und Betreuung konkreter Fragen und Aufgaben (ohne die Vermittlung zusétzlicher Stoffinhalte) die
hdusliche Nacharbeit bzw. Priifungsvorbereitung sowie die Umstellung vom Schul- auf den Universitdtsbetrieb
erleichtert.

Das Teilmodul BWL Il erschlieBt die Grundlagen des Rechnungswesens. Gegenstand der Veranstaltung ,,Buch-
filhrung und Abschluss® ist eine Einfiihrung in die doppelte Buchfiihrung. Ausgehend von den rechtlichen
Grundlagen werden Aufbau und Durchfiihrung der Finanzbuchfiihrung am Beispiel eines Industriebetriebs vor-
gestellt. Im Fokus der Veranstaltung ,,Grundlagen des betriebswirtschaftlichen Rechnungswesens® steht die
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Vermittlung der Zweckorientierung des externen wie auch des internen Rechnungswesens und die Schaffung
eines Basiswissens, das es ermoglicht, praktische wie theoretische Fragestellungen des Rechnungswesens zu
bearbeiten. Dieses Basiswissen umfasst sowohl Masnahmen und Instrumente der Kostenrechnung als auch
Grundlagen der Bilanzierung. Die ,,Ubung zum betriebswirtschaftlichen Rechnungswesen“ vertieft diese In-
halte anhand von Aufgaben, Fallstudien und Beispielen.

Lernergebnisse

Im Teilmodul BWL I haben die Studierenden gelernt, mit zentralen betriebswirtschaftlichen Begriffen zu argu-
mentieren und einfache Losungsansatze fiir grundlegende betriebswirtschaftliche Fragestellungen zu entwi-
ckeln, betriebswirtschaftliche Aufgaben und Problemstellungen in einen Kontext einzuordnen und diese auch
selbststandig zu l6sen. Zudem sind sie in der Lage, Finanzierungsmoglichkeiten in den betriebswirtschaftli-
chen Kontext einzuordnen und Investitionsvorhaben im Hinblick auf ihre Vorteilhaftigkeit zu beurteilen sowie
bzgl. der verschiedenen Formen ihrer Finanzierung zu differenzieren.

Nach Abschluss des Teilmoduls BWL Il besitzen die Studierenden die Fahigkeit, betriebliche Vorgdange und
Sachverhalte sowohl im internen als auch im externen Rechnungswesen zu interpretieren und abzubilden.
Dazu gehort es, Geschéftsvorfalle in Buchungssatze zu transformieren und schlieBlich in das System der Fi-
nanzbuchhaltung aufzunehmen, um am Ende jeden Geschdftsjahres Aussagen liber die Vermoégens-, Finanz-
und Ertragssituation des Unternehmens liefern zu konnen. Die Studierenden beherrschen dariiber hinaus die
Analyse von Jahresabschliissen mithilfe geeigneter Kennzahlen. Mit Blick auf das interne Rechnungswesen
verfiigen sie liber fundierte Kenntnisse der Systematik der Kostenrechnung (Kostenarten-, Kostenstellen- und
Kostentragerrechnung) und kénnen die Ergebnisse betriebswirtschaftlich interpretieren. Ferner sind die Stu-
dierenden in der Lage, Einzelaspekte des Rechnungswesens kritisch zu hinterfragen und zu diskutieren.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)

LV- LV- Status :
Nr. . Lehrveranstaltung Prasenzzeit Selbst-

Kategorie | Form (P/WP) .

(h)/SWS studium (h)
1 Vorlesung Einfiihrung in die BWL (BWL ) P 30h/2SWS | 30h
2 Vorlesung Finanzierung (BWL I) P 30h/2SWS | 45h
3 Vorlesung Investition (BWL I) P 30h/2SWS | 45h
4 Ubung Tutorium zu BWL | (BWL I) P 30h/2SWS | 30h
5 Vorlesung Buchfiihrung und Abschluss BWLII) | P 30h/2SWS | 60h
6 Vorlesung Grundlagen des betriebswirtschaftli- | P 45h /3SWS | 75h
chen Rechnungswesens (BWL Il)
7 Ubung Ubung zum betriebswirtschaftlichen | P 30h/2SWS | 30h
Rechnungswesen (BWL I1)
Wahlmoglichkeiten .
. Keine
innerhalb des Moduls
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.

MAP/ Dauer/ g . Gewichtung
Nr. Art Anbindung

MTP Umfang Modulnote

an LV Nr.

1 MTP Schriftliche Klausur 2h 1, 2,3 50%

MTP Elektronische Klausur 1,5h 5 16,67%
3 MTP | Schriftliche Klausur 2h 6 33,33%
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Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-

note ein.
Studienleistung(en)
f.

Dauer/ B& .
Nr. | Art Anbindung

Umfang

an LV Nr.
keine

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul ins-
gesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Pri-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1 1LP
LV Nr. 2 1LP
LV Nr. 3 1LP
Teilnahme (= Présenzzeit) LV Nr. 4 1LP
LV Nr. 5 1LP
LV Nr. 6 1,5LP
LV Nr. 7 1LP
Nr. 1 5LP
Prifungsleistung/en Nr. 2 2LP
Nr. 3 3,5LP
Summe LP 18 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes WS

Modulbeauftragte/r

Prof. Dr. Pfingsten / Prof. Dr. Kajuter

Anbietender Fachbereich

Wirtschaftswissenschaftliche Fakultat

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengdngen

Bachelor BWL, Bachelor VWL, Bachelor WI, Bachelor Mathematik, Master
Wirtschaftschemie

Modultitel englisch

Interdisciplinary Studies: Introduction to Business Administration

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Introduction to Business Administration

LV Nr. 2: Finance

LV Nr. 3: Investment

LV Nr. 4: Tutorial on Business Administration

LV Nr. 5: Accounting and Annual Financial Statements

LV Nr. 6: Foundations of Corporate Accounting

LV Nr. 7: Tutorial on Foundations of Corporate Accounting
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Sonstiges

Das Erbringen der Studien- und Priifungsleistungen dieses Moduls sowie
die An- und Abmeldung erfolgen nach den Regularien der Wirtschaftswis-
senschaftlichen Fakultdt. Die Teilnahme an jeder Priifungsleistung setzt die
verbindliche Anmeldung auf elektronischem Wege oder personlich beim
Priifungsamt der Wirtschaftswissenschaftlichen Fakultdt voraus. Die Veran-
staltungen zum Teilmodul BWL | werden im WS angeboten, die zu BWL Il im
SS.
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Fachiibergreifende Studien: Einfiihrung in die Informatik
Modulnummer 18

1 Basisdaten

Fachsemester der 1-3

Studierenden

Leistungspunkte (LP) 18

Workload (h) insgesamt 540

Dauer des Moduls maximal 3 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Ziel des Moduls ist eine Einfiihrung in Grundbegriffe und Denkweisen der Informatik. Es werden Modellbil-
dungsprozesse betrachtet sowie verschiedene Programmierparadigmata eingefiihrt. Die Studierenden lernen
Grundbegriffe der Komplexitdt und Berechenbarkeit kennen und erhalten eine Einfithrung in Programmierspra-
chen. Einen weiteren Schwerpunkt bildet der Themenbereich Algorithmen und Datenstrukturen. Hier werden
grundlegende Problemstellungen wie Suchen und Sortieren sowie Listenstrukturen, Bdume und Graphen ein-
gefiihrt.

Lehrinhalte

Ubersicht iiber das Fach Informatik, Einfiihrung in wichtige Grundbegriffe und Denkweisen der Informatik, Ein-
fihrung in eine funktionale und eine objektorientierte Programmiersprache, Reprdsentation, Struktur und In-
terpretation von Rechenvorschriften, Systeme und ihre Beschreibung, Abstrakte Datentypen und Datenstruktu-
ren, Design und Analyse von Algorithmen, Grundbegriffe der Berechenbarkeit und Komplexitat, Suchen und
Sortieren, Listenstrukturen, Baume und Graphen, Adressberechnungsverfahren

Lernergebnisse

Die Studierenden haben gelernt
— mit den in der Informatik gebrdauchlichen Abstraktions— und Formalisierungsmechanismen umzugehen;

— Programme in hoheren Programmiersprachen zu entwickeln;
— Algorithmen und Datenstrukturen zu entwerfen, zu implementieren, zielgerichtet einzusetzen und bzgl. des

Ressourcenverbrauchs zu analysieren.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)
LV- LV- Status

Nr. Lehrveranstaltun Pra it Selbst-
Kategorie | Form & (P/WP) rasenzzel ¢ S
(h)/SWS studium (h)
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1 la | Vorlesung Informatik | P 60h/4SWS | 90h
1b | Ubung Ubungen zur Informatik | P 30h/2SWS | 90h
5 2a | Vorlesung Informatik Il P 60h/4SWS | 90h
2b | Ubung Ubungen zur Informatik Il P 30h/2SWS | 90h
Wahlmaoglichkeiten Keine
innerhalb des Moduls
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.
MAP/ Dauer/ B& . Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
MTP | Klausur zur Informatik | 2h 1 50%
2 MTP Klausur zur Informatik Il 2h 2 50%

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

note ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-

Studienleistung(en)

Dauer/ ggf"
Nr. | Art Anbindung
Umfang
an LV Nr.
Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zur Informatik Wochentliche 1b
I“. Aufgabenblétter werden im Selbststudium bearbeitet, | Ubungsblatter
1 tiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen von den Studie-
renden prasentiert und diskutiert. Die erfolgreiche Teil-
nahme setzt in der Regel die richtige Losung von 50% der
Aufgaben voraus.
Erfolgreiche Teilnahme an den ,,Ubungen zur Informatik Wodchentliche 2b
l1“. Aufgabenblatter werden im Selbststudium bearbeitet, | Ubungsblatter
) iiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen von den Studie-
renden prasentiert und diskutiert. Die erfolgreiche Teil-
nahme setzt in der Regel die richtige Losung von 50% der
Aufgaben voraus.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul ins-
gesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

Teilnahme (= Prasenzzeit)

LV Nr. 1a

2LP

LV Nr. 1b

1LP
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LV Nr. 2a 2LP
LV Nr. 2b 1LP
. . Nr. 1 2 LP
Prifungsleistung/en N o 4P
Studienleistung/en Nr. 1 4LP
Nr. 2 2LP
Summe LP 18 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes WS

Modulbeauftragte/r

Prof. Dr. Markus Miiller-Olm, Prof. Dr. Jan Vahrenhold

Anbietender Fachbereich

FB Mathematik und Informatik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengdngen

Modultitel englisch

Interdisciplinary Studies: Introduction to Computer Science

Englische Ubersetzung der Mo-
dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Introduction to Computer Science

LV Nr. 2: Exercises to Introduction to Computer Science

LV Nr. 3: Algorithms and Data Structures

LV Nr. 4: Exercises to Algorithms and Data Structures

9 Sonstiges

Das Erbringen der Studien- und Priifungsleistungen dieses Moduls sowie
die An- und Abmeldung erfolgen nach den Regularien des B.Sc. Informatik.
Insbesondere kann die Zulassung zu den Modulteilpriifungen von der er-
folgreichen Erbringung der korrespondierenden Studienleistungen abhdngig
gemacht werden.
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Fachiibergreifende Studien: Einfiihrung in die Volkswirtschaftslehre
Modulnummer 19

1 Basisdaten

Fachsemester der 1-3

Studierenden

Leistungspunkte (LP) 18

Workload (h) insgesamt 540

Dauer des Moduls maximal 3 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Ziel des Moduls ist die Bereitstellung eines Uberblicks iiber grundlegende Konzepte der Volkswirtschaftslehre.
In der Makrookonomik werden die fiir eine Volkswirtschaft grundlegenden gesamtwirtschaftlichen Zusammen-
hdnge beschrieben und erklart. Gegenstand der Mikroskonomik ist dagegen die Analyse des wirtschaftlichen
Verhaltens einzelner Wirtschaftssubjekte.

Lehrinhalte

Ziel des Teils Mikro6konomik ist es grundlegende Marktmechanismen zu verstehen. Die Vorlesung zur
Mikrookonomik behandelt zum einen die Theorie des Haushalts (Haushaltsoptimum, Giiternachfrage, Faktor-
angebot, Versicherungen und Unsicherheit) und zum anderen die Theorie der Unternehmung (Produktionsthe-
orie, Minimalkostenkombination, Giiterangebot, Faktornachfrage). Dariiber hinaus werden Theoreme der
Wohlfahrtsékonomik und Marktunvollkommenheit besprochen.

Die Vorlesung und Ubung zur Mikroskonomik bilden einen Grundstein fiir weiterfiihrende Veranstaltungen in
der Volkswirtschaftslehre. Im Teil Makrokonomik bildet die volkswirtschaftliche Gesamtrechnung die Basis
fur die Beschreibung der grundlegenden gesamtwirtschaftlichen Zusammenhéange in der Makro6konomik ist
dies die volkswirtschaftliche Gesamtrechnung, in der Begriffe und Struktur des Wirtschaftskreislaufs verdeut-
licht werden. Daran schlie3t sich die theoretische und zugleich empirisch gestiitzte Analyse der Zusammen-
hdnge auf den volkswirtschaftlichen Giiter-, Finanz- und Arbeitsmdrkten an. Auf dieser Grundlage werden Ursa-
chen und Wirkungen wichtiger 6konomischer Phanomene, z.B. Arbeitslosigkeit, untersucht sowie die Méglich-
keit und Grenzen wirtschaftspolitischer MaRnahmen aufgezeigt. Die Inhalte werden durch Fallstudien zu ge-
samtwirtschaftlichen Phanomenen sowie zur wirtschaftspolitischen Praxis beispielhaft erldutert.

Begleitend werden in jeweils einem Tutorium die Inhalte der Vorlesung anhand von Ubungen aufgearbeitet
und vertieft.

Lernergebnisse

Die Studierenden kennen grundlegende Konzepte der Volkswirtschaftslehre, insbesondere der Mikro- und
Makrookonomik. Sie konnen wesentliche Theorien und Modelle der Volkswirtschaftslehre nachvollziehen und




787

selber anwenden. Durch die Veranstaltungen dieses Moduls haben sie eine Grundlage fiir weiterfiihrende Ver-
anstaltungen im Bereich der Volkswirtschaftslehre erworben.

Die Studierenden verstehen grundlegende Marktmechanismen, insbesondere das Zusammenspiel von Ange-
bot und Nachfrage zur Preisbildung. Auferdem kdénnen sie wesentliche Theorien und Modelle nachvollziehen
und selbst anwenden. Weiterhin sind sie in der Lage, aktuelle volkswirtschaftliche Entwicklungen zu verstehen
und kritisch zu beurteilen. Die strukturierte Analyse von Entscheidungsproblemen hilft iiber verwandte Prob-
leme in strukturierter Art und Weise nachzudenken.

Im Teilmodul Makro6konomik kénnen die Studierenden grundlegende Konzepte makro6konomischer Theorien
verstehen und vertiefen. Die Studierenden sind nach Abschluss in der Lage, die wichtigsten Begriffe im Be-
reich der Makro6konomik sicher zu verwenden. Dariiber hinaus sind die Studierenden nach Abschluss des
Moduls mit den Instrumenten der gesamtwirtschaftlichen Analyse, Abstraktion und Modellbildung vertraut
und fahig, einerseits Zustande, Entwicklungen und wirtschaftspolitische Eingriffe zu beurteilen und anderer-
seits eigenstandig Problemlosungen zu erarbeiten. Die Kenntnisse sind Basis fiir alle weiterfiihrenden makro-
okonomischen Betrachtungen und damit auch fiir die spatere Nutzung in der Berufspraxis.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)
Nr LV- LV- Lehrveranstaltun Status Pra it Selbst
. rdsenzzei elbst-
Kategorie | Form ‘ (P/WP) .
(h)/SWS studium (h)
1 Vorlesung Mikrookonomik P 60h/4SWS | 120h
2 Ubung Ubung zu Mikrodkonomik P 30h/2SWS | 60h
3 Vorlesung Makrookonomik P 60h/4SWS | 120 h
4 Ubung Ubung zu Makrodkonomik P 30h/2SWS | 60h
Wahlmaoglichkeiten .
. Keine
innerhalb des Moduls
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
f.
MAP/ Dauer/ < . Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.

1 MTP Klausur zur Mikroékonomik 2h 1 50%
2 MTP Klausur zur Makro6konomik 2h 3 50%

. o Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-
Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

note ein.
Studienleistung(en)
f.

Dauer/ 88 .
Nr. | Art Anbindung

Umfang

an LV Nr.
keine

5 Voraussetzungen

Modulbezogene .
Keine

Teilnahmevoraussetzungen
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Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul ins-
gesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Pri-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1 2LP
Teilnahme (= Prdsenzzeit) LVNr. 2 1LP
LV Nr. 3 2LP
LV Nr. 4 1LP
Priifungsleistung/en Nr. 1 6LP
Nr. 2 6LP
Summe LP 18 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes WS

Modulbeauftragte/r

Prof. Dr. Kempa / Prof. Dr. Bohl / Prof. Dr. Lschel

Anbietender Fachbereich

Wirtschaftswissenschaftliche Fakultat

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengdngen

Modultitel englisch

Interdisciplinary Studies: Introduction to Economics

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Microeconomics

LV Nr. 2: Exercises in Microeconomics

LV Nr. 3: Macroeconomics

LV Nr. 4: Tutorial on Macroeconomics

9 Sonstiges

Das Erbringen der Studien- und Priifungsleistungen dieses Moduls sowie
die An- und Abmeldung erfolgen nach den Regularien der Wirtschaftswis-
senschaftlichen Fakultdt. Die Teilnahme an jeder Priifungsleistung setzt die
verbindliche Anmeldung auf elektronischem Wege oder persdnlich beim
Priifungsamt der Wirtschaftswissenschaftlichen Fakultat voraus.

Die Veranstaltungen zur Makrookonomik werden im WS angeboten, die zur
Mikrookonomik im SS. Es wird empfohlen, die Mikrokonomik vor der Mak-
rookonomik abzulegen.




789

Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Fachiibergreifende Studien: Grundlagen der Geophysik
Modulnummer 20

1 Basisdaten

Fachsemester der 1-3

Studierenden

Leistungspunkte (LP) 18

Workload (h) insgesamt 540 h

Dauer des Moduls maximal 3 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Das Modul vermittelt Grundlagen und Methoden der allgemeinen und angewandten Geophysik, der allgemei-
nen Geologie und der geophysikalischen Datenverarbeitung.

Lehrinhalte

Der Aufbau des Systems Erde; die wichtigsten physikalischen Eigenschaften und Prozesse in der Erde, der At-
mosphdre und den Ozeanen; geophysikalische Methoden zur Erforschung der Strukturen und Prozesse des
Erdinneren; endogene und exogene geologische Prozesse im Rahmen {ibergeordneter geowissenschaftlicher
Konzepte; Methoden der Angewandten Geophysik zur Erkundung oberflachennaher Strukturen; Durchfiihrung
geophysikalischer Messungen im Geldande; geophysikalische Messtechnik; Techniken zur Auswertung geophy-
sikalischer Daten; computergestiitzte Auswerteverfahren; Arbeiten mit dem Betriebssystem UNIX; Program-
miertechniken mit in der Geophysik gebrduchlichen Programmiersprachen.

Lernergebnisse

Die Studierenden kennen die grundlegenden physikalischen Eigenschaften und Prozesse der Erde sowie die
wichtigsten Methoden der allgemeinen und der angewandten Geophysik zur Erkundung von Strukturen des
Erdinneren und der Erdkruste. Sie verstehen diese im geologischen Kontext. Sie erwerben dariiber hinaus
praktische Kenntnisse in der geophysikalischen Versuchsdurchfiihrung, der computergestiitzten Datenauswer-
tung und sie sind in der Lage, einfache Programme selbst zu implementieren.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)
LV- Status — -
Nr. . LV-Form Lehrveranstaltung Prasenzzeit Selbst-
Kategorie (P/WP) .
(h)/SWS studium (h)

la | Vorlesung Einflihrung in die Allgemeine P 30h/2SWS | 30h
Geophysik
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1b | Ubung Ubung zur Einfiihrung in die All- | P 15h /1SWS | 45h
gemeine Geophysik
Vorlesung Die Erde P 60h/4SWS | 0Oh
3 Kurs Integrierte Einfliihrung in die Angewandte P 45h /3SWS | 75h
Veranstal- Geophysik
tung
4a | Vorlesung Einfihrung in die geophysikali- | P 30h/2SWS | 30h
sche Datenverarbeitung
4|4b | Ubung Ubung zur Einfiihrung in die P 15h/1SWS | 45h
geophysikalische Datenverar-
beitung
5a | Vorlesung Angewandte Geophysik | 30h/2SWS | 30h
5/5b | Ubung Ubung zu Angewandte Geophy- 15h/1SWS | 45h
sik |
Wahlmoglichkeiten .
. keine
innerhalb des Moduls
4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
MAP/ Dauer/ ggf' Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.
Klausur zu ,,Einfiihrung in die Allgemeine Geo- 120 min 1 1/3
1 MTP phySik,“' )
Die Teilnahme an der MTP setzt das vorherige Be-
stehen der Studienleistung Nr. 1 voraus.
Klausur zu ,,Einfiihrung in die geophysikalische 120 min 4 1/3
Datenverarbeitung®.
2 MTP L. .
Die Teilnahme an der MTP setzt das vorherige Be-
stehen der Studienleistung Nr. 3 voraus.
Klausur zu ,,Angewandte Geophysik 1“. 90 min 5 1/3
3 MTP | Die Teilnahme an der MTP setzt das vorherige Be-
stehen der Studienleistung Nr. 4 voraus.

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

note ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-

Studienleistung(en)

ggf.
Dauer/ -
Nr. Art Anbindung
Umfang
an LV Nr.
Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen zu ,,Einfilhrung in | wéchentliche 1b
die Allgemeine Geophysik“. Aufgabenbldtter werden im Ubungsblatter
1 Selbststudium bearbeitet, iberpriift und in kleinen
Ubungsgruppen von den Studierenden présentiert und
diskutiert. Die erfolgreiche Teilnahme setzt in der Regel
die richtige Lésung von 50% der Aufgaben voraus.
Erfolgreiche Teilnahme an vier geophysikalischen Geldn- | 4 Versuchspro- | 3
2 demessungen mit ausgewdhlten Methoden der Ange- tokolle, je 3-4
wandten Geophysik. Die erfolgreiche Teilnahme setzt in Seiten
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der Regel die Bewertung aller Versuchsprotokolle mit ,,be-
standen“ voraus.

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen zu ,,Einfithrung in | wéchentliche 4b
die geophysikalische Datenverarbeitung®. Aufgabenblat- | Ubungsblatter
ter werden im Selbststudium bearbeitet, tiberpriift und in
3 kleinen Ubungsgruppen von den Studierenden prisen-
tiert und diskutiert. Die erfolgreiche Teilnahme setzt in
der Regel die richtige Losung von 50% der Aufgaben vo-
raus.

Erfolgreiche Teilnahme an den Ubungen zu ,,Angewandte | wochentliche 5b
Geophysik 1“. Aufgabenblatter werden im Selbststudium Ubungsblatter
bearbeitet, iiberpriift und in kleinen Ubungsgruppen von
den Studierenden prasentiert und diskutiert. Die erfolg-
reiche Teilnahme setzt in der Regel die richtige Lésung
von 50% der Aufgaben voraus.

5 Voraussetzungen

Innerhalb des Moduls ist fiir die Teilnahme an der Veranstaltung ,,Ange-

Modulbezogene
5 wandte Geophysik 1“ die erfolgreiche Teilnahme an der Veranstaltung ,,Ein-

Teilnahmevoraussetzungen
< fiihrung in die Angewandte Geophysik“ Voraussetzung.

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul insge-
Vergabe von samt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
Leistungspunkten fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Eine Anwesenheit ist fiir den Kurs zur ,Einfiihrung in die Angewandte Geo-
Regelungen zur

. physik* erforderlich, da mit sonst nicht verfligharen Messgerdten und Soft-
Anwesenheit

ware gearbeitet wird.

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1a 1Lp
LV Nr. 1b 0.5Lp
LV Nr. 2 P
Teilnahme (= Prasenzzeit) LVNr. 3 1,5Lp
LV Nr. 4a 1LP
LV Nr. 4b 0.5LP
LV Nr. 5a 1LP
LV Nr. 5b 0,5LP
Nr. 1 1LP
Prifungsleistungen Nr. 2 1LP
Nr. 3 1LP
Nr. 1 1,5LP
Studienleistungen NT. 2 2,5LP
Nr. 3 1,5LP
Nr. 4 1,5LP
Summe LP 18 LP

7 Angebot des Moduls
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Turnus/Taktung Jedes WS
Modulbeauftragte/r Prof. Dr. Michael Becken
Anbietender Fachbereich FB Physik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit .
. L keine
in anderen Studiengdngen

Modultitel englisch Principles of Geophysics

LV Nr. 1a: Introduction to General Geophysics

LV Nr. 1b: Introduction to General Geophysics (Practical)

LV Nr. 2: The Earth

Englische Ubersetzung der - - -
LV Nr. 3: Introduction to Applied Geophysics
Modulkomponenten aus Feld

3 LV Nr. 4a: Introduction to Geophysical Data Processing

LV Nr. 4b: Geophysical Data Processing (Practical)

LV Nr. 5a: Applied Geophysics |

LV Nr. 5b: Applied Geophysics | (Practical)

9 Sonstiges

Das Erbringen der Studien- und Priifungsleistungen dieses Moduls sowie die
An- und Abmeldung erfolgen nach den Regularien des Studiengangs BSc Geo-

physik.
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Fachiibergreifende Studien: Mathematik
Modulnummer 21

1 Basisdaten

Fachsemester der

1-3
Studierenden
Leistungspunkte (LP) 18
Workload (h) insgesamt 540

Dauer des Moduls

maximal 3 Semester

Status des Moduls (P/WP)

WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Die Mathematik spielt eine zentrale Rolle fiir die Beschreibung physikalischer Phdnomene. In diesem Modul
haben die Studierenden die Moglichkeit, tiber die in den Modulen ,Mathematische Grundlagen® und ,,Integra-
tionstheorie“ behandelten Inhalte hinaus vertiefte mathematische Kenntnisse in frei gewdhlten Gebieten der
Mathematik zu erwerben.

Lehrinhalte

Nach Riicksprache mit der/dem Modulverantwortlichen.

Lernergebnisse

Die Studierenden haben einen vertieften Einblick in Themengebiete der Mathematik gewonnen. Sie sind in der
Lage, die erlernten mathematischen Begriffsbildungen, Methoden und Zusammenhéange bei der Lésung theo-
retischer Problemstellungen anzuwenden.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)

Status
(P/WP)

LV- LV-
Nr. . Lehrveranstaltung
Kategorie Form

Selbst-
studium (h)

Prasenzzeit
(h)/SWS

Nach Absprache mit der/dem Modulverantwortlichen und der Studiendeka-
nin/dem Studiendekan des Fachbereichs Physik sind fachwissenschaftliche Lehr-
veranstaltungen aus dem Studiengang ,,Bachelor of Science Mathematik“/,,Zwei-
Fach-Bachelor Mathematik“ zu kombinieren, die in einer sinnvollen Beziehung
zum Studium der Physik stehen und insgesamt dem vorgesehenen Umfang von 18

Wahlmoglichkeiten
innerhalb des Moduls
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LP entsprechen. Uber die konkrete Ausgestaltung des Moduls wird eine Modulbe-
schreibung erstellt und von der/dem Modulverantwortlichen sowie der Studiende-
kanin/dem Studiendekan unterschrieben.

Die Vorlesungen ,,Analysis |“, ,Analysis [I“ und ,Lineare Algebra I1“ sowie die zuge-
hérigen Ubungen kénnen nicht Bestandteil dieses Moduls sein. Falls diese als Er-
satz fiir die Lehrveranstaltungen in den Modulen ,Mathematische Grundlagen*

und ,Integrationstheorie“ gewdhlt werden, miissen die Vorlesung ,Lineare Algebra
[1“ und die zugehdrigen Ubungen zur Linearen Algebra Il Bestandteil des Moduls
»Fachiibergreifende Studien: Mathematik® sein.

4 Priifungskonzeption

Priifungsleistung(en)

MAP/
Nr. Art
MTP

f.
Dauer/ - . Gewichtung
Anbindung
Umfang Modulnote
an LV Nr.

Nach Riicksprache mit der/dem Modulverant-
wortlichen muss mindestens eine Priifungsleis-
tung erbracht werden. Werden mehrere Priifungs-
leistungen erbracht, wird die Modulabschluss-
note als nach LP gewichtetes Mittel bestimmt.
Die Anzahl und Form der Priifungsleistung(en)
werden in der individuell erstellten Modulbe-
schreibung spezifiziert.

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-

note ein.

Studienleistung(en)

Nr. Art

f.
Dauer/ & .
Anbindung
Umfang
an LV Nr.

Es sind die zu den gewdhlten Lehrveranstaltungen nach
MaRgabe der Priifungsordnung fiir den Studiengang ,,Ba-
chelor of Science Mathematik“/,,Zwei-Fach-Bachelor Ma-
thematik®“ geforderten Studienleistungen zu erbringen.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul ins-
gesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Pri-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

Nach Notwendigkeit in den gewahlten Veranstaltungen.

6 LP-Zuordnung

Teilnahme (= Prasenzzeit)

LV Nr. 1

XLP

LV Nr. 2

XLP
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[...]
) . Nr. 1 X LP
Priifungsleistung/en ]
. . Nr. 1 XLP
Studienleistung/en L]
Summe LP 18 LP

7 Angebot des Moduls

Turnus/Taktung

Jedes Semester

Modulbeauftragte/r

Eine Lehrende/ein Lehrender nach Wahl der/des Studierenden

Anbietender Fachbereich

FB Mathematik und Informatik

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengadngen

Modultitel englisch

Interdisciplinary Studies: Mathematics

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1:

LV Nr. 2:

9 Sonstiges

Das Erbringen der Studien- und Priifungsleistungen dieses Moduls sowie
die An- und Abmeldung erfolgen nach den Regularien des BSc Mathema-
tik/Zwei-Fach-Bachelor Mathematik. Insbesondere kann die Zulassung zu
den Modulteilpriifungen von der erfolgreichen Erbringung der korrespondie-
renden Studienleistungen abhadngig gemacht werden.

Vor Beginn ist gemeinsam mit der/dem Modulverantwortlichen aus dem
Fachbereich Mathematik und Informatik und in Absprache mit der Studien-
dekanin/dem Studiendekan des Fachbereichs Physik eine Modulbeschrei-
bung zu erstellen, aus der insbesondere Anzahl und Form der Studien- und
Priifungsleistungen hervorgehen. Diese wird von der/dem Modulverantwort-
lichen und der Studiendekanin/dem Studiendekan des Fachbereichs Physik
unterschrieben.

Falls die Lehrveranstaltungen in den Modulen ,Mathematische Grundlagen*
und ,Integrationstheorie“ durch die Vorlesungen ,,Analysis |“, ,Lineare Al-

Iu

gebra I“ und ,,Analysis 11“ sowie die zugehdorigen Ubungen zur Analysis |, Li-
nearen Algebra | und Analysis Il ersetzt werden, miissen die Vorlesung ,,Li-
neare Algebra I1“ und die zugehorigen Ubungen zur Linearen Algebra Il Be-

standteil des Moduls ,,Fachiibergreifende Studien: Mathematik“ sein.
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Fachiibergreifende Studien: Philosophie fiir Studierende der Physik
Modulnummer 22

1 Basisdaten

Fachsemester der 1-3

Studierenden

Leistungspunkte (LP) 18

Workload (h) insgesamt 540

Dauer des Moduls maximal 3 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Ziel des Moduls ist die Vermittlung grundlegender philosophischer Kenntnisse und Denkweisen in den Gebie-
ten Metaphysik, Erkenntnistheorie und Wissenschaftsphilosophie.

Lehrinhalte

Die Vorlesungen oder Grundkurse geben jeweils eine Einfiihrung in die Metaphysik, die Erkenntnistheorie und
die Wissenschaftsphilosophie. In den Seminaren wird je ein Thema, Autor oder Text aus einem dieser Gebiete
schwerpunktmdfiig behandelt. Studierende sollen in diesem Modul theoretische und begriffliche Grundlagen
der Metaphysik, Erkenntnistheorie und Wissenschaftsphilosophie kennen lernen; die Wissenschaftsphiloso-
phie wird schwerpunktmafig studiert. Die Studierenden sollen lernen, philosophische Fragen auf diesen Ge-
bieten argumentativ und analytisch genau zu bearbeiten. Damit sollen die Voraussetzungen geschaffen wer-
den fiir ein vertieftes Verstandnis der Grenzen und Leistungsfdahigkeit unserer Erkenntnis, bestimmter meta-
physischer Fragen sowie insbesondere der Grundlagen der Wissenschaften.

Lernergebnisse

Die Studierenden sind imstande, verschiedene Erkenntnisquellen und -formen voneinander zu unterscheiden
und die Reichweite der menschlichen Erkenntnis kritisch zu er6rtern. Sie kennen Positionen zu metaphysi-
schen Problemen wie z.B. zur Willensfreiheit, zur Existenz Gottes und der Seele. Sie konnen den aktuellen Dis-
kurs tiber diese Fragen und Positionen zu seinen erkenntnistheoretischen und metaphysischen Grundlagen in
Beziehung setzen. Sie sind imstande, verschiedene Arten von Wissenschaften (Natur-, Geistes-, Sozialwissen-
schaften) begrifflich und hinsichtlich ihrer Voraussetzungen zu unterscheiden. Sie kdnnen die Reichweite und
Leistungsfahigkeit der Wissenschaften kritisch erdrtern und kennen exemplarische wissenschaftsphilosophi-
sche Positionen und/oder Grundlagen von Einzelwissenschaften. Dariiber hinaus entwickeln Studierende in
diesem Modul die Fahigkeit, (@) anspruchsvolle philosophische Texte zu erschlieBen, (b) philosophische Argu-
mente zu analysieren und ggf. zu kritisieren, (c) Widerspriiche, Unsinn und begriffliche Unklarheiten als solche
zu identifizieren, (d) konsistent zu argumentieren, (e) sachlich und themenorientiert tiber philosophische Fra-
gen auf den erwdhnten Gebieten zu diskutieren, (f) fiir ungewdhnliche Lsungswege offen zu sein und diese
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selbst kreativ zu suchen. Alle Deutungs-, ErschlieBungs-, Argumentations- und Urteilskompetenzen werden

sowohlim schriftlichen Ausdruck wie auch im Gesprach erworben.

3 Aufbau
Komponenten des Moduls
Workload (h)
LV- LV- Status = :
Nr. Kategorie Form Lehrveranstaltung (P/WP) Prasenzzeit Selbst-
(h)/SWS studium (h)

1 Vorlesung M1: Vorlesung/Grundkurs: P 30h/2SWS |30 h
Metaphysik

2 Vorlesung M2: Vorlesung/Grundkurs: P 30h/2SWS | 30h
Erkenntnistheorie

3 Vorlesung/ W1: Vorlesung/Einfiihrungsseminar: | P 30h/2SWS | 30h

Seminar Wissenschaftsphilosophie

4 Seminar W2: Seminar zur Wissenschaftstheo- | P 30h/2SWS | 210h
rie

5 Seminar M3: Seminar zur Metaphysik/ WP 30h/2SWS | 30h
Erkenntnistheorie

6 Seminar M4: Seminar zur Metaphysik/ WP 30h/2SWS | 30h
Erkenntnistheorie

7 Seminar W3: Seminar zur Wissenschaftsphi- | WP 30h/2SWS | 30h
losophie

8 Seminar W4: Seminar zur Wissenschaftsphi- | WP 30h/2SWS | 30h
losophie

Wahlmaoglichkeiten
innerhalb des Moduls

W3, W4).

Studierende wihlen zwei Seminare aus den Modulteilen Nr. 5, 6, 7, 8 (M3, M4,

4 Priifungskonzeption

Priifungsleistu

ng(en)

MAP/
MTP

Nr.

Art

Dauer/
Umfang

ggf.
Anbindung
an LV Nr.

Gewichtung
Modulnote

1 MAP

Hausarbeit

(Aufgrund der spezifischen Seminarkonzeption
kann die Hausarbeit auch durch ein Aufgaben-
portfolio mit kiirzeren schriftlichen Arbeiten im
selben Gesamtumfang ersetzt werden. Die Prii-
fungsform wird grundsétzlich durch den/die Leh-
rende(n) festgelegt. Die Priiferin/Der Priifer gibt
die Art der Priifungsleistung rechtzeitig zu Beginn
der Veranstaltung in geeigneter Weise bekannt.)

15 Seiten

4

100%

2 MAP

Miindliche Priifung (mit Thesenpapier, Poster 0.4.
im Umfang von 1-3 Seiten) oder Referat
(Aufgrund der spezifischen Seminarkonzeption
kann alternativ eine Klausur von 90 Min.

30 Minuten

100%
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geschrieben werden. Die Priifungsform wird
grundsétzlich durch den/die Lehrende(n)
festgelegt. Die Priiferin/Der Priifer gibt die Art der
Priifungsleistung rechtzeitig zu Beginn der
Veranstaltung in geeigneter Weise bekannt.)

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

note ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-

Studienleistung(en)

Nr.

Art

Dauer/
Umfang

ggf.
Anbindung
an LV Nr.

Klausur zu LV Nr. 1 (M1).

Eine mindliche Priifung von 10 Minuten Dauer oder ein
Essay/Prdaparationen im Umfang von 5-6 Seiten sind dqui-
valent. Die Form der Studienleistung wird von der Priife-
rin/dem Priifer bestimmt.

45 min

1

Klausur zu LV Nr. 2 (M2).

Eine miindliche Priifung von 10 Minuten Dauer oder ein
Essay/Praparationen im Umfang von 5-6 Seiten sind dqui-
valent. Die Form der Studienleistung wird von der Priife-
rin/dem Priifer bestimmt.

45 min

Klausur zu LV Nr. 3 (W1).

Eine miindliche Priifung von 10 Minuten Dauer oder ein
Essay/Prdparationen im Umfang von 5-6 Seiten sind dqui-
valent. Die Form der Studienleistung wird von der Priife-
rin/dem Priifer bestimmt.

45 min

Argumentanalyse(n) (schriftlich oder miindlich),
Lektiredokumentation(n) (z.B. Lese-/Lerntagebuch,
Exzerpt, Zusammenfassung, Praparation),
Sitzungsdokumentation(en) (z.B. Protokoll) oder
Impulsreferat(e)

Die Art der Studienleistung richtet sich nach den Semin-
arthemen und wird zu Beginn des Seminars bekannt ge-
geben.

2,5 bis 5 Seiten
/ ca. 15
Minuten

Argumentanalyse(n) (schriftlich oder miindlich),
Lektiiredokumentation(n) (z.B. Lese-/Lerntagebuch,
Exzerpt, Zusammenfassung, Prdaparation),
Sitzungsdokumentation(en) (z.B. Protokoll) oder
Impulsreferat(e)

Die Art der Studienleistung richtet sich nach den
Seminarthemen und wird zu Beginn des Seminars
bekannt gegeben.

2,5 bis 5 Seiten
/ ca. 15
Minuten

Argumentanalyse(n) (schriftlich oder miindlich),
Lektiiredokumentation(n) (z.B. Lese-/Lerntagebuch, Ex-
zerpt, Zusammenfassung, Praparation), Sitzungsdoku-
mentation(en) (z.B. Protokoll) oder Impulsreferat(e)

Die Art der Studienleistung richtet sich nach den
Seminarthemen und wird zu Beginn des Seminars
bekannt gegeben.

2,5 bis 5 Seiten
/ ca. 15 Minu-
ten




799

Argumentanalyse(n) (schriftlich oder miindlich),
Lektiiredokumentation(n) (z.B. Lese-/Lerntagebuch,
Exzerpt, Zusammenfassung, Prdaparation),
Sitzungsdokumentation(en) (z.B. Protokoll) oder

2,5 bis 5 Seiten | 7
/ ca. 15
Minuten

7 Impulsreferat(e)
Die Art der Studienleistung richtet sich nach den
Seminarthemen und wird zu Beginn des Seminars
bekannt gegeben.
Argumentanalyse(n) (schriftlich oder miindlich), 2,5 bis 5 Seiten | 8
Lektiiredokumentation(n) (z.B. Lese-/Lerntagebuch, / ca. 15
Exzerpt, Zusammenfassung, Prdaparation), Minuten
g Sitzungsdokumentation(en) (z.B. Protokoll) oder
Impulsreferat(e)
Die Art der Studienleistung richtet sich nach den
Seminarthemen und wird zu Beginn des Seminars
bekannt gegeben.
5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Keine

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul ins-
gesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1 1LP

LV Nr. 2 1LP
Teilnahme (= Présenzzeit) LV Nr. 3 1LP

LV Nr. 4 1LP

LVNr.5-38 je 1 LP (gesamt 2 LP)
Priifungsleistung/en Nr. 1 oder Nr. 2 6LP

Nr. 1 1LP

Nr. 2 1LP
Studienleistung/en Nr. 3 1LP

Nr. 4 1LP

Nr.5-8 je 1 LP (gesamt 2 LP)
Summe LP 18 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes Semester

Modulbeauftragte/r

phie

Die Modulverantwortlichen der Module M (Metaphysik und Erkenntnistheo-
rie) und A (Angewandte Philosophie) des Zwei-Fach-Bachelors in Philoso-

Anbietender Fachbereich

FB Geschichte/Philosophie
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8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengangen

Modultitel englisch

Interdisciplinary Studies: Philosophy for Physicists

Englische Ubersetzung der Mo-
dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1:

Metaphysics

LV Nr. 2:

Epistemology

LV Nr.

3:

Philosophy of Science

LV Nr.

: Seminar on Philosophy of Science

LV Nr.

: Seminar on Metaphysics/Epistemology

LV Nr.

: Seminar on Metaphysics/Epistemology

LV Nr.

: Seminar on Philosophy of Science

LV Nr.

: Seminar on Philosophy of Science

9 Sonstiges

Das Erbringen der Studien- und Priifungsleistungen dieses Moduls sowie
die An- und Abmeldung erfolgen nach den Regularien des Fachbereichs Ge-
schichte/Philosophie.




801

Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Fachiibergreifende Studien: Spanisch fiir Studierende der Naturwissenschaften
Modulnummer 23

1 Basisdaten

Fachsemester der 1-3

Studierenden

Leistungspunkte (LP) 18

Workload (h) insgesamt 540

Dauer des Moduls maximal 3 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Der Fachbereich bietet gemeinsam mit der Universitat Sevilla einen Doppelabschluss-Masterstudienstudien-
gang Physik an. Insbesondere zur Vorbereitung auf dieses Masterstudium — aber auch unabhédngig davon -
kann im Rahmen der Fachiibergreifenden Studien des Bachelorstudiengangs das Modul ,,Spanisch fiir Studie-
rende der Naturwissenschaften“ gewdhlt werden. Es enthdlt eine Kombination aus allgemeinen, sprachlichen
und landeskundlichen Veranstaltungen und eine Einfiihrung in die Fachsprache in verschiedenen Bereichen
der Naturwissenschaften.

Lehrinhalte

1. Gesprache und Diskussionen {iber gesellschaftliche und einfache studienrelevante Themen.

2. Lektiire von Texten zu Alltagsthemen und einfacher fachbezogener Texte unter Anwendung von Lesestrate-
gien.

3. Lektiire von Texten zu Alltagsthemen und fortgeschrittener, fachbezogener Texte.

4. Lektiire und Bearbeitung authentischer fachwissenschaftlicher Texte aus verschiedenen Bereichen der Na-
turwissenschaften. Behandlung interkultureller, fachlicher Themen.

5. Fachbezogenes Sprachenlernen im Tandem* mit dem Ziel, ein am Fach orientiertes benotetes Projekt zu ge-
stalten; die Studierenden erhalten Sprachlernberatung und Tutorenbetreuung.

6. Spanischer Konversationskurs auf Niveau B2.

7. Wirtschaftswissenschaftliche Themen aus dem spanischen Kulturraum.

8. Training in sprachlicher und schriftlicher Ausdrucksweise.

*Gemeinsam mit dem FB Physik sollen spanische Studierende im Fachbereich Physik fiir die Bildung von Tan-
dems (Lernen der Sprache des jeweiligen Herkunftslandes im Austausch) geworben werden.

Lernergebnisse

Die Studierenden werden darauf vorbereitet, studienbezogene Kommunikationssituationen in allen Fertig-
keitsbereichen bewdltigen zu kdnnen. Das miindliche und schriftliche Ausdrucksvermdgen der Studierenden
soll dabei fortlaufend fachsprachlich ausgerichtet sein. Bei erfolgreicher Absolvierung des Moduls wird eine
Sprachfdhigkeit erreicht, die mindestens dem Niveau B1 entspricht.
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3

Aufbau

Komponenten des Moduls

Workload (h)

LV- LV- Status :
Nr. . Lehrveranstaltung Prasenzzeit Selbst-
Kategorie | Form (P/WP) .
(h)/SWS studium (h)
Niveau iibergreifend (ab dem Niveau B1)
1 Kurs Sprach- | Fachsprache Naturwissenschaften (nur | P 30h /2SWS | 60h
kurs SS)
Niveau A1/B1
2 Kurs Sprach- | Spanisch fiir Anfanger ohne Vorkennt- WP 60h /4SWS | 90h
kurs nisse (Niveau A1)
3 Kurs Sprach- | Spanisch mit Vorkenntnissen 1 + 2 (Ni- | WP 60h /4SWS | 90h
kurs veau A2)
4 Kurs Sprach- | Espanol para avanzados 1 + 2 (Niveau | WP 60h /4SWS | 90h
kurs B1)
Niveau B1/B2
5 Kurs Sprach- | Voces y acentos WP 30h/2SWS | 60h
kurs (Fokus: Horverstehenskompetenz)
6 Kurs Sprach- | Palabras y textos WP 30h/2SWS | 60h
kurs (Fokus: Leseverstehenskompetenz)
7 Kurs Sprach- | Mesa redonda WP 30h/2SWS | 60h
kurs (Fokus: miindlicher Ausdruck)
8 Kurs Sprach- | Taller de escritura WP 30h/2SWS | 60h
kurs (Fokus: schriftlicher Ausdruck)
9 Kurs Sprach- | Sprachenlernen im Tandem (Festigung | WP 30h/2SWS | 60h
kurs der Sprachkenntnisse und kultureller
Austausch mit einer Muttersprachle-
rin/einem Muttersprachler)
10 | Kurs Sprach- | Sprachenlernen und Projektarbeit im WP 60h/4SWS | 90h
kurs Tandem (Festigung der Sprachkennt-
nisse und kultureller Austausch mit ei-
ner Muttersprachlerin/einem Mutter-
sprachler)
11 | Kurs Sprach- | Estudiar en Espafia e Iberoamérica - WP 30h/2SWS | 60h
kurs Vorbereitungskurs fiir Austauschstudie-
rende (nur SS)
Niveau B2/C1
12 Kurs Sprach- | Taller de redaccién WP 30h/2SWS | 60h
kurs (Fokus: schriftlicher Ausdruck)
13 | Kurs Sprach- | Debatir en espafiol WP 30h/2SWS | 60h
kurs (Fokus: miindlicher Ausdruck / Horver-
stehen) (nur SS)
14 | Kurs Sprach- | Tu turno: ejercicios para la wp 30h/2SWS | 60h
kurs presentacion oral (Fokus: Vertiefung
der miindl. Prasentationskompetenz)
(nur WS)
15 | Kurs Sprach- | Sprachenlernen im Tandem (Festigung | WP 30h/2SWS | 60h
kurs der Sprachkenntnisse und kultureller
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Austausch mit einer Muttersprachle-
rin/einem Muttersprachler)
16 | Kurs Sprach- | Sprachenlernen und Projektarbeit im WP 60h/4SWS | 90h
kurs Tandem (Festigung der Sprachkennt-
nisse und kultureller Austausch mit ei-
ner Muttersprachlerin/einem Mutter-
sprachler)
17 | Kurs Sprach- Diversidad hispana B2/C1 WP 30h/2SWS | 60h
kurs
18 | Kurs Sprach- | Competencia Intercultural B2/C1 WP 30h/2SWS | 60h
kurs (Intercultural Competence (nur SS)

Wahlmaoglichkeiten
innerhalb des Moduls

Verpflichtend fiir alle Studierende ist die Teilnahme am Kurs Nr. 1. Dem Niveau
der Vorkenntnisse entsprechend muss in Absprache mit der/dem Modulverant-
wortlichen aus den {ibrigen Kursen eine Auswahl so getroffen werden, dass ins-
gesamt mindestens 18 LP in dem Modul erbracht werden.

4 Priifungskonzeption
Priifungsleistung(en)
MAP/ Dauer/ ggf" Gewichtung
Nr. Art Anbindung
MTP Umfang Modulnote
an LV Nr.

1 MTP | Abschlussklausur 90 min 1 3/18

2 MTP | Abschlussklausur 90 min 2 5/18

3 MTP Abschlussklausur und miindliche Priifung (m. Pr.) | 90 min 3 5/18
m. Pr.: 20 min

4 MTP Abschlussklausur und miindliche Priifung 90 min 4 5/18
m. Pr.: 20 min

: MTP miindliche Priifung und Horverstehen (HV) m. Pr.: 20 min 5 3/18
HV: 45 min

6 MTP | Abschlussklausur 90 min 6 3/18

7 MTP | miindliche Priifung 30 min 7 3/18

8 MTP | Abschlussklausur 90 min 8 3/18

9 MTP | Priifungsgesprdch und Posterprdsentation 60 min 9 3/18

10 | MTP | Priifungsgesprach und Projektprdsentation 60 min 10 5/18

11 | MTP | mindliche Priifung 30 min 11 3/18

12 | MTP | Abschlussklausur 90 min 12 3/18

13 | MTP | mindliche Prifung 30 min 13 3/18

14 MTP Protokoll und Referat oder miindliche Priifung Referat: 20 min | 14 3/18
m. Pr.: 30 min

15 | MTP | Prifungsgesprach und Posterprdsentation 60 min 15 3/18

16 | MTP | Priifungsgesprdach und Projektprdsentation 60 min 16 5/18

17 | MTP | Abschlussklausur 90 min 17 3/18

18 | MTP | Abschlussklausur 90 min 18 3/18

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

note ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-

Studienleistung(en)

Nr.

Art

Dauer/
Umfang

ggf.
Anbindung
an LV Nr.
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Zu jeder gewdhlten Veranstaltung wird eine Studienleis- 2,5 Stun- 1,5-18
1 tung absolviert. Die Form der Studienleistung wird zu Be- | den/Woche

ginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.

Zu jeder gewdhlten Veranstaltung wird eine Studienleis- 5 Stunden/Wo- | 2-4
2 tung absolviert. Die Form der Studienleistung wird zu Be- | che

ginn der jeweiligen Veranstaltung bekannt gegeben.

5 Voraussetzungen

Modulbezogene

. Ausreichende Punktzahlim Einstufungstest (C-Test).
Teilnahmevoraussetzungen

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul ins-
Vergabe von gesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Prii-
Leistungspunkten fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

In Sprachkursen herrscht allgemein Anwesenheitspflicht, da Sprachkompe-
tenz durch wechselseitige Kommunikation erworben wird. Studierende diir-
fen bei Kursen mit einem Umfang von 4 SWS maximal 8 Unterrichtsstunden
(4 Kurstermine), bei Kursen mit einem Umfang von 2 SWS maximal 4 Unter-
richtsstunden (2 Kurstermine) fehlen. Bei Nicht-Einhaltung der Anwesen-

Regelungen zur
Anwesenheit

heitspflicht ist eine Teilnahme an der Priifung zu der entsprechenden Lehr-
veranstaltung nicht méglich.

6 LP-Zuordnung

. . . LV Nr.1,5-9,11-15,17,18 jeweils 1 LP
Teilnahme (= Prdasenzzeit) ——
LV Nr. 2,3, 4,10, 16 jeweils 2 LP
) _ Nr.1-9,Nr. 11-15,17,18 1LP
Prifungsleistung/en
Nr. 10, 16 2LP
o Nr. 1 1LPjeLVNr.1,5-18
Studienleistung/en :
Nr. 2 2LPjeLVNr.2 -4
Summe LP 18 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes Semester
Modulbeauftragte/r Die Leiterin/der Leiter des Sprachenzentrums

die Koordinatorin/der Koordinator Spanisch

Anbietender Fachbereich Sprachenzentrum

8 Mobilitdat/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengdngen

Modultitel englisch Interdisciplinary Studies: Spanish for Scientists

LV Nr. 1: Spanish for Natural Sciences

LV Nr. 2: Spanish for Absolute Beginners (A1)

Englische Ubersetzung der Mo- | LV Nr. 3: Intermediate Spanish (A2)

dulkomponenten aus Feld 3 LV Nr. 4: Advanced Spanish (B1)

LV Nr. 5: Spanish Listening Skills (B1/B2)

LV Nr. 6: Words and Texts (B1/B2)
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LV Nr. 7: Spanish Discussion Skills (B1/B2)

LV Nr. 8: Spanish Writing Workshop (B1/B2)

LV Nr. 9: Language Learning in Tandem (B1/B2)

LV Nr. 10: Language Learning and Project Work in Tandem (B1/B2)

LV Nr. 11: Studying in Spain and Latin America - Preparatory Course for
Exchange Students (B1/B2)

LV Nr

.12

: Spanish Academic Writing Skills (B2/C1)

LV Nr

.13

Debating in Spanish (B2/C1)

LV Nr.

14:

Spanish Presentation Skills (B2/C1)

LV Nr

. 15:

Language Learning in Tandem (B2/C1)

LV Nr.

16:

Language Learning and Project Work in Tandem (B2/C1)

LV Nr.

17:

Hispanic Cultural Studies (B2/C1)

LV Nr.

18:

Intercultural Competence (B2/C1)

Sonstiges

Das Modul wird Studierenden empfohlen, die im spdteren M.Sc. Studien-
gang ,,Physik“ die Teilnahme am spanisch-deutschen Doppelabschluss mit

der Universitat Sevilla anstreben, aber noch nicht tiber ausreichende Kennt-

nisse der spanischen Sprache verfiigen.

Das Erbringen der Studien- und Priifungsleistungen dieses Moduls sowie

die An- und Abmeldung erfolgen nach den Regularien des Sprachenzent-

rums.
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Studiengang Physik (Bachelor of Science)
Modul Fachiibergreifende Studien: Theoretische Grundlagen der Psychologie
Modulnummer 24

1 Basisdaten

Fachsemester der 1-3

Studierenden

Leistungspunkte (LP) 18

Workload (h) insgesamt 540

Dauer des Moduls maximal 3 Semester
Status des Moduls (P/WP) WP

2 Profil

Zielsetzung des Moduls/Einbindung in das Curriculum

Das Modul Theoretische Grundlagen der Psychologie fiihrt in die zentralen Konzepte, Forschungsmethoden
und —befunde der Biopsychologie sowie der Allgemeinen Psychologie und kognitiven Neurowissenschaft so-
wie in ein weiteres Grundlagenfach der Psychologie ein-

Lehrinhalte

In der Biopsychologie-Vorlesung werden die grundlegenden Kenntnisse der Allgemeinen Neurophysiologie,
der Sinnesphysiologie, der verhaltensrelevanten Strukturen des Nervensystems, des vegetativen und hormo-
nellen Systems sowie der Bewegungskontrolle vermittelt.

Inhalte der Veranstaltungen in der Allgemeinen Psychologie und Kognitiven Neurowissenschaft sind die psy-
chologischen Strukturen und Prozesse, die zwischen der Informationsaufnahme und dem Verhalten (Auf-
nahme, Verarbeitung, Speicherung und Produktion) vermitteln. Im Vordergrund stehen Strukturen und Pro-
zesse, die allen Menschen gemein sind.

Die Wahlveranstaltung bezieht sich auf Grundlagen, Aufgaben, Konzepte und Forschungsmethoden der Diffe-
rentiellen Psychologie, Entwicklungspsychologie oder Sozialpsychologie.

Lernergebnisse

Die Studierenden verfiigen liber grundlegende Kenntnisse der biologischen Voraussetzungen von Verhalten,
sowie iiber grundlegende Kenntnisse der Theorien, Untersuchungsmethoden und Forschungsbefunde der All-
gemeinen Psychologie und Kognitiven Neurowissenschaft. Sie sind mit den wichtigsten Methoden der Biopsy-
chologie, der Allgemeinen Psychologie und Kognitiven Neurowissenschaften vertraut und in der Lage, ihre
Méoglichkeiten aber auch Grenzen einzuordnen. Zusatzlich verfiigen die Studierenden tiber grundlegende
Kenntnisse methodischer und theoretischer Konzeptionen in einem der Teilgebiete Differentielle Psychologie,
Entwicklungspsychologie oder Sozialpsychologie.

3 Aufbau

Komponenten des Moduls
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Workload (h)
Nr LV LV Lehrveranstaltun Status Pra it Selbst
. rdsenzzei elbst-
Kategorie | Form 8 (P/WP) “ .
(h)/SWS studium (h)
1 Vorlesung Biologische Psychologie 30h/2SWS | 150h
2 Vorlesung Allgemeine Psychologie und Kogni- 30h/2SWS | 90h
tive Neurowissenschaft |
3 Vorlesung Allgemeine Psychologie und Kogni- P 30h/2SWS | 90h
tive Neurowissenschaft Il
4 Vorlesung Differentielle Psychologie und Per- WP 30h/2SWS | 90h
sonlichkeitspsychologie
5 Vorlesung Entwicklungspsychologie WP 30h/2SWS | 90h
6 Vorlesung Sozialpsychologie WP 30h/2SWS | 90h
o . Veranstaltungen Nr. 1 — 3 sind Pflichtveranstaltungen ohne WahIlmaoglichkeiten.
Wahlmoglichkeiten . .
. Aus den Veranstaltungen Nr. 4 — 6 kann eine Vorlesung aus den genannten Teilge-
innerhalb des Moduls . . .
bieten frei gewahlt werden.

4

Priifungskonzeption

Priifu

ngsleistung(en)

Nr.

MAP/
MTP

Art

Dauer/
Umfang

ggf.
Anbindung
an LV Nr.

Gewichtung
Modulnote

MTP

Nach Wahl der Priiferin/des Priifers: Klau-
sur/miindliche Prufung.

Die Priiferin/Der Priifer gibt die Art der Priifungs-
leistung rechtzeitig zu Beginn der Veranstaltung
in geeigneter Weise bekannt.

90 min / 30 min

1

40%

MTP

Nach Wahl der Priiferin/des Priifers: Klau-
sur/mindliche Priifung.

Die Priiferin/Der Priifer gibt die Art der Priifungs-
leistung rechtzeitig zu Beginn der Veranstaltung
in geeigneter Weise bekannt.

90 min / 30 min

30%

MTP

Nach Wahl der Priiferin/des Priifers: Klau-
sur/miindliche Priifung.

Die Pruferin/Der Priifer gibt die Art der Priifungs-
leistung rechtzeitig zu Beginn der Veranstaltung
in geeigneter Weise bekannt.

90 min / 30 min

30%

Gewichtung der Modulnote fiir die Gesamtnote

note ein.

Die Modulnote geht mit dem Gewicht 10% in die Gesamt-

Studienleistung(en)

ggf.
Dauer/ .
Nr. | Art Anbindung
Umfang
an LV Nr.
Nach Wahl der Priiferin/des Priifers: Klausur/miindliche | 90 min / 30 min. | 4,5 oder 6
Priifung
1 Die Priiferin/Der Priifer gibt die Art der Studienleistung

rechtzeitig zu Beginn der Veranstaltung in geeigneter

Weise bekannt.
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5 Voraussetzungen

Modulbezogene
Teilnahmevoraussetzungen

Nach Riicksprache mit der/dem/den Modulverantwortlichen.

Vergabe von
Leistungspunkten

Die Leistungspunkte fiir das Modul werden vergeben, wenn das Modul ins-
gesamt erfolgreich abgeschlossen wurde, d.h. durch das Bestehen aller Pri-
fungsleistungen und Studienleistungen nachgewiesen wurde, dass die dem
Modul zugeordneten Lernergebnisse erworben wurden.

Regelungen zur
Anwesenheit

6 LP-Zuordnung

LV Nr. 1 1LP
Teilnahme (= Présenzzeit) LVNr. 2 1LP
LV Nr. 3 1LP
LV Nr. 4, 5 oder 6 1LP
Nr. 1 5LP
Priifungsleistung/en Nr. 2 3LP
Nr. 3 3LP
Studienleistung/en Nr. 1 3LP
Summe LP 18 LP
7 Angebot des Moduls
Turnus/Taktung Jedes WS

Modulbeauftragte/r

Dr. C. Dirksmeier

Anbietender Fachbereich

FB 07 Psychologie und Sportwissenschaft

8 Mobilitdt/Anerkennung

Verwendbarkeit
in anderen Studiengdngen

Modultitel englisch

Interdisciplinary Studies: Theoretical Basics of Psychology

Englische Ubersetzung der Mo-

dulkomponenten aus Feld 3

LV Nr. 1: Biological Psychology

LV Nr. 2: General Psychology and Cognitive Science |

LV Nr. 3: General Psychology and Cognitive Science Il

LV-Nr. 4: Differential and Personality Psychology

LV-Nr. 5: Developmental Psychology

LV-Nr. 6: Social Psychology

9 Sonstiges

Das Erbringen der Studien- und Priifungsleistungen dieses Moduls sowie
die An- und Abmeldung erfolgen nach den Regularien des Fachbereichs Psy-
chologie und Sportwissenschaft.
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